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CRITERIOS DE AVALIACAO DE MATEMATICA - 8.2 ANO
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CRITERIOS ESPECIFICOS

Conhecimento | Dominar conceitos e procedimentos, de acordo com as Aprendizagens Essenciais no ambito dos temas
60% matematicos
Compreender e construir explicagbes e justificagbes matematicas, incluindo o recurso a exemplos e
8 Resolucédo de | contraexemplos.
> problemas c . - x . « . :
= 0 onceber e aplicar estratégias na resolucdo de problemas em contextos matematicos e ndo matematicos e avaliar
= 25% a plausibilidade dos resultados.
o
(a)
Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matemadticas, com precisao e rigor, e justificar raciocinios,
Comunicagao | procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabuldrio e linguagem préprios da Matematica (convencdes,
Matematica € | notagdes, terminologia e simbologia).
Partféop/oagao Desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o préprio
trabalho e regular a sua aprendizagem. Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com situacées
gue envolvam a Matematica no seu percurso escolar e na vida em sociedade.
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DESCRITORES DE DESEMPENHO

Dominios
. Nivel ; Nivel ;
Nivel 5 Nivel 3 Nivel 1
4 2
O aluno adquire todas as @] aluno adquire as O aluno n&o adquire as
Aprendizagens Essenciais e Aprendizagens Essenciais e outras Aprendizagens Essenciais e
outras previstas no previstas no dominio / tema, outras previstas no dominio /
dominio/tema, revelando total revelando algum rigor cientifico e tema, nem demonstra rigor
Conhecimento | rigor cientifico e linguistico. linguistico cientifico e linguistico
Demonstra sempre Demonstra alguma Nao demonstra
responsabilidade no responsabilidade no cumprimento responsabilidade no
cumprimento das tarefas das tarefas propostas e prazos. cumprimento das tarefas
propostas e prazos. propostas e prazos.
: , O aluno aplica as Aprendizagens ~ .
O aluno aplica as Aprendizagens O ap P 1zag O aluno nédo consegue aplicar
. o o Essenciais e outras adquiridas a o . L
Essenciais e outras adquiridas a 2 . ~ - X . o as Aprendizagens Essenciais e
. ~ -~ ' : S situagOes praticas / experimentais, S = : ~
situagdes praticas/experimentais, D P @ outras adquiridas a situagdes
~ C . = mas de forma pouco criativa e < - . :
Resolucdo de | de forma criativa e inovadora c . - préaticas/experimentais
. o inovadora o ~ .
problemas Demonstra  total autonomia, = : = Ndo demonstra autonomia,
Py T c Demonstra alguma autonomia, c . N
empenho e espirito de iniciativa, = o RS = empenho e espirito de iniciativa,
o empenho e espirito de iniciativa, T
adequando sempre 0S Seus S S adequando poucas vezes O0S
= adequando quase sempre 0S seus =
comportamentos. Z Z seus comportamentos

Comunicacgéo
Matemaética
e Participacdao

O aluno assume sempre uma
postura comunicativa e
participativa durante o]
desenvolvimento e aplicagédo
pratica das  Aprendizagens
Essenciais e outras.

Participa e coopera sempre de
forma clara e organizada.
Estabelece sempre uma relacéo
interpessoal muito adequada.

comportamentos

O aluno assume parcialmente
uma postura comunicativa e
participativa durante o]
desenvolvimento e  aplicacédo
pratica das Aprendizagens
Essenciais e outras.

Participa e coopera algumas vezes
de forma clara e organizada.
Estabelece, por vezes, uma
relacdo interpessoal adequada.

O aluno ndo assume uma
postura comunicativa e
participativa durante o]
desenvolvimento e aplicacdo
pratica das Aprendizagens
Essenciais e outras.

N&o Participa nem coopera de
forma clara e organizada.

Nado estabelece uma relacao
interpessoal adequada.
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NUMEROS
Nameros racionais A B,CD,EI « Testagem:
(21 aulas)
- Teste ;
e Propor aos alunos que | .Qa;
, representem dizimas infinitas | .
* Reconhecer que um nimero pell)‘iédicas (de periodo 3 ou 6) Outras.
Representages de um nimero | 1.,:ional se pode representar ~ .
racional e por fragdes com denominador | ,ppslise de contetido:
como uma dizima finita ou igual a 3.
infinita perlodl?a. . . 'Proporc1(21nar O | _Trabalhos de
« Reconhecer a diferenca entre recon ec1me_nto ode que 0S| . ica/investigacio/projeto;
valores aproximados e valores NUMEros racionais da forma a/9, | _ Composicdes;
exatos e a sua adequagio a com a nimero natural entre 1 e Rubricas:
. 8, nio admitem uma ’
diferentes contextos. ~ . - - Outras.
representacdo decimal finita.
e Propor a resolugio de ob -
. P [ ] N
problemas, individual ou a pares, servagao:
cujas solugbes tém de ser . .
expressas por nimeros inteiros, -Grelha de observacdo de apresentagdes
mas que envolvam a realizagio | Orals;
de operacdes com racionais nio | - Grelha de observagdo direta;
negativos e cujo resultado, nio | - Outras.
sendo um inteiro, imponha
arredondamentos, promovendo
o sentido critico dos alunos.
Multiplicagio e divisdo « Reconhecer um ntimero o
. . eIniciar 0 estudo da
racional negativo como o C o
duto d L. multiplicagdo e divisdo de
produto do seu simetrico por - numeros racionais apenas com
1. numeros inteiros.
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Poténcias de base racional e
expoente inteiro

« Multiplicar e dividir nimeros
racionais.

« Reconhecer as propriedades da
multiplica¢do e da divisdo de
numeros racionais.

« Interpretar situacdes que
envolvam as operag¢des com
nimeros racionais, quer as
respostas a dar sejam valores
exatos, quer sejam valores
aproximados, e resolver
problemas associados.

« Compreender o significado de
poténcia de base racional e
expoente inteiro.

« Reconhecer e aplicar as regras
operatdrias de poténcias de
base racional e expoente
inteiro.

« Simplificar e calcular

*Propor a discussdo de situagdes
que levem os alunos a concluir
que o produto de dois niumeros
inteiros é um nuamero inteiro,
mas tal nem sempre acontece
com o quociente, e identificar em
que casos isso acontece.
¢Conduzir ao reconhecimento de
um ndmero racional negativo
como o produto do seu simétrico
por -1 e usar esta propriedade
no contexto da multiplicacdo de
dois racionais, promovendo a
sua compreensao.

ePropor situagdes que conduzam
ao uso da calculadora para
analisar de forma critica o sinal
de produtos e quocientes de
racionais.

ePropor situagdes que permitam
o reconhecimento de que a
multiplicacdo de numeros
racionais é a operacdo que
estende a multiplicacdo com
numeros racionais nao
negativos, mantendo as suas
propriedades.

ePromover a identificacio das
regras das poténcias de base -1 e
expoente natural e conduzir os
alunos na generalizacdo as
poténcias de base racional e
expoente natural.

* Propor a exploragao, em grupo,
e consequente discussdo com
toda a turma, de divisdes de
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Expressdes numéricas

Calculo mental

expressdes numéricas
envolvendo poténcias.
Comparar e ordenar poténcias
de base racional e expoente
inteiro.

Conjeturar ou generalizar
regularidades na multiplicacdo
e divisdo de poténcias e
justificar.

Interpretar situacoes
matematicas que envolvam
poténcias de base racional e
expoente inteiro e resolver
problemas associados.

Operar com poténcias de base
racional e expoente inteiro,
apresentando e explicando
ideias e raciocinios.

Escrever, simplificar e calcular
expressées numéricas que
envolvam as operag¢des com
numeros racionais, fazendo uso
das propriedades.

Imaginar e descrever uma
situagdo que possa ser
traduzida por uma expressao
numérica dada.

Compreender e usar com
fluéncia estratégias de calculo
mental para operar com

poténcias com igual Dbase,
contribuindo para a
compreensdo do significado de
poténcia de expoente negativo
ou nulo, incentivando a
colaboracao entre os alunos.
ePropor a comparagdo e
ordenacio de poténcias sem
necessidade de efetuar calculos.
eProvidenciar problemas em que
as poténcias sejam usadas para
modelar com vantagem
situa¢des matematicas.

e Apresentar uma expressao
numérica e solicitar aos alunos
um contexto que possa ser
traduzido pela expressao dada.

eApresentar aos alunos uma
situacdo e solicitar a sua
tradugdo por uma expressdo
numérica envolvendo numeros
racionais e efetuar o seu calculo.

e Promover a valorizacdo das
propriedades da multiplicagao,
nomeadamente pela sua
aplicacdo no calculo mental com
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Raiz quadrada

Raiz cabica

numeros racionais,
mobilizando as propriedades
das operacoes.

« Conhecer os quadrados
perfeitos até 144 e relaciona-
los com a respetiva
representacao pictdrica.

« Estimar e enquadrar raizes
quadradas, com recurso a
tecnologia.

« Calcular raizes quadradas de
quadrados perfeitos e valores
aproximados de outras raizes
quadradas, com recurso a
tecnologia.

» Conhecer os cubos perfeitos até
125.

« Resolver problemas que
envolvam o calculo de raizes
cubicas de cubos perfeitos e
valores aproximados de outras
raizes cubicas, com recurso a
tecnologia.

apoio em registos escritos.

e Solicitar a resolugio de
problemas envolvendo 0
conceito de raiz quadrada de
quadrados perfeitos.

eEstimar raizes quadradas a
partir da comparacdo dos
radicandos e sua comparagio
com numeros racionais positivos
a partir do enquadramento ou
estimativa das raizes quadradas
com recurso a calculadora,
promovendo a perseveranca na
atividade matematica.

¢ Mobilizar o conhecimento dos
alunos, sobre o efeito que o
aumento da medida do lado do
quadrado produz na medida da
sua area, para a comparacgio e
ordenacdo de raizes quadradas
de niimeros racionais positivos.

e Solicitar a resolucdo de
problemas envolvendo 0
conceito de raiz cubica.
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Notacao cientifica

« Analisar situac¢des da vida real
que envolvam nimeros muito
préximos de zero,
reconhecendo as vantagens da
escrita em notagio cientifica.

» Representar e comparar
nimeros racionais positivos em
notacgdo cientifica (com
poténcia de base 10 e expoente
inteiro).

«Operar com numeros em
notacdo cientifica em casos
simples (percentagens, dobro,
triplo, metade).

e Apresentar noticias que
envolvam numeros muito
proximos de zero e que
permitam o calculo envolvendo
percentagens e sua andlise para
introduzir a notacao cientifica no
caso em que o expoente é um
inteiro negativo.

« Solicitar calculos que envolvam
numeros escritos em notagio
cientifica, em casos simples.

ALGEBRA
Equacdes do 1.2 grau
Funcgoes
(32 aulas)

Resolug¢do de equagdes do 1.2
grau a uma incognita

» Reconhecer equagdes do 1.2
grau a uma incégnita com
denominadores e parénteses.

» Resolver equagdes do 1.2 grau
a uma incégnita com
denominadores e parénteses.

« Representar, por meio de uma
equacao, situacdes em contextos
matematicos e nio matematicos,
e vice-versa.

« Analisar, comparar e ajuizar a
adequacio de resolugdes
realizadas por si e por outros.

ABCD,EFI

¢Conduzir os alunos na
ampliacao dos principios de
equivaléncia da resolucdo de
equacoes.

eSolicitar a representagao, por
meio de equacdes, de situacdes
em diversos contextos, e vice-
versa, promovendo a
criatividade e o sentido critico
dos alunos.

eDar aos alunos, agrupados em
pares, resolucdes de equagdes
com erros mais comuns e pedir
que concluam, justificando, se
estdo corretas, proporcionando-
lhes feedback de modo a
favorecer a sua autorregulacdo.

e Testagem:

- Teste ;
- QA;
- Outras.

eAnalise de contetido:

- Trabalhos de
pesquisa/investigacdo/projeto;
- Composigoes;

- Rubricas;

- QOutras.

eObservagao:

-Grelha de observagao de apresentacdes
orais;

- Grelha de observagdo direta;

- Outras
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M FUNCOES
( Refor¢o do 7.2 Ano)

Significado de funcdo

Representagdes de fungdes

¢ Interpretar uma fun¢do como
uma correspondéncia univoca de
um conjunto num outro.

e Reconhecer diferentes
representacdes de uma fungao.

e Modelar situacdes em
contextos matematicos e da vida
real, usando fungdes.

e Descrever uma situagao
envolvendo a relagdo entre duas
variaveis que esteja
representada num grafico dado.
e Reconhecer a presen¢a de
fungdes em situacdes estudadas
noutras disciplinas e caracteriza-
las  estabelecendo conexdes
matematicas com outras areas
do saber.

e Descrever uma situacdo
concreta de relagdo entre duas
variaveis, a partir de um grafico
dado que a represente,
apresentando e  explicando
ideias e raciocinios.

A BEFHI

* Promover discussdes sobre o
melhor tipo de representacdo da
variacao de uma quantidade ou
grandeza em func¢do de outra.

¢ Familiarizar os alunos com os
significados de objeto, imagem,
dominio, contradominio,
conjunto de chegada, recorrendo
arepresentacgio de conjuntos e
simbologia associada.

eProporcionar a analise da
variacdo de duas variaveis ou
parametros, recorrendo a
representacdo em tabelas ou
usando folha de calculo, de
forma a caracterizar uma
possivel relacdo entre elas.
*Propor a representagdo grafica
de fungdes, a partir de tabelas, e
considerar a pertinéncia de fazer
a extensdo a graficos de variacao
continua (linhas) ou de variagdo
discreta (pontos).

* Fomentar discussdes que
conduzam os alunos a atribuir
significado a representagao
grafica no contexto da situacdo
descrita pela fungio,
evidenciando a importancia da
Matematica para a compreensao
de situacdes em diversos
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Funcdo de proporcionalidade
direta

e Resolver problemas que
envolvam relacoes de
proporcionalidade direta.

e Exprimir relagdes de
proporcionalidade direta como
funcoes.

e Representar uma funcdo de
proporcionalidade direta através
de grafico ou tabela, quando
definida através de expressao
algébrica e indicagdo de
dominio, e vice-versa,
transitando de forma fluente
entre diferentes representacoes.
e Reconhecer a presenca de
funcdes de proporcionalidade
direta em situa¢des estudadas
noutras disciplinas,
estabelecendo conexoes
matematicas entre temas
matematicos e com outras areas
do saber.

contextos e promovendo a
construgdo progressiva da
autoconfianga dos alunos.

e Incentivar a exploragdo de
situagdes da vida real que
traduzam uma
proporcionalidade direta e
relaciona-la com o conceito de
funcao.

* Propor a andlise de tabelas e
graficos de fungdes estudadas
noutras disciplinas, sejam de
proporcionalidade direta ou ndo,
levando os alunos a identificar
0s conceitos matematicos
envolvidos, eventualmente em
situacdes de parceria com os
professores dessas disciplinas.

e Conduzir os alunos a
identificacdo de outras situagdes
estudadas como relagdes de
proporcionalidade direta,
nomeadamente a relacdo entre
comprimentos em figuras
semelhantes.

eSolicitar a conversao entre
diferentes representacdes de
uma funcio de
proporcionalidade direta.

¢ Apresentar varios graficos de
funcoes e solicitar a identificacdo
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Funcgao afim

« Reconhecer fungdo afim como
uma funcdo do tipo f(x) = ax +
b e funcgao linear como um caso
particular de funcio afim.

» Representar uma fungio afim
usando representa¢des multiplas
(grafico, expressao algébrica e
tabela) e estabelecendo
conexdes entre as mesmas.

» Reconhecer o efeito da
variacdo de cada parametro
numa funcdo afim.

« Interpretar e modelar
situacoes da realidade com
funcao afim e fazer previsdes.

« Identificar uma funcio de
proporcionalidade direta com
uma funcio linear.

« Quvir os outros, discutir, e
contrapor argumentos, de forma
fundamentada, sobre se as
fungdes afins sdo fungdes de
proporcionalidade direta.

» Modelar situagdes da
realidade através de funcoes
afins.

AB,CD,EI

dos graficos de fungdes de
proporcionalidade direta.

¢ Partindo de uma situacao
concreta, apoiar os alunos na
identificacdo da fun¢io que a
representa, usando diversas
representagdes e relacionando-
as.

ePropor a modelagao de
fenémenos pela determinacio de
modelos lineares adequados, a
partir de recolha de dados,
realizada em grupo,
evidenciando a relevancia da
Matematica para a compreensao
de situacoes da realidade.

« Confrontar os alunos com
diferentes situagdes da
realidade, levando-os a verificar
que existem outras cuja
modela¢do ndo se faz por uma
funcdo afim.

« Estabelecer relagdes entre a
representacio algébrica e
geométrica de uma fungao afim,
nomeadamente a identificacao
do declive da reta e da ordenada
na origem nas duas
representagoes.

¢ Promover a representacao
grafica de fungdes, a pares, com

recurso a ambientes de
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geometria dindmica e investigar
os efeitos da variacdo de
parametros, desenvolvendo o
sentido critico dos alunos.

* Propor a andlise, a pares, com
consequente discussdo com toda
a turma, de situacdes que
permitam aos alunos constatar e
explicar a auséncia de
proporcionalidade direta em
variacdes afins.

GEOMETRIA
Figuras planas
Figuras no espaco
(22 aulas)

Bl FIGURAS PLANAS

Teorema de Pitagoras

= Explicar, por palavras
préprias, o Teorema de
Pitagoras.

*Aplicar o Teorema de
Pitagoras.

= Compreender uma
demonstragdo do Teorema de
Pitagoras.

= Interpretar situagdes com o
Teorema de Pitagoras e
resolver problemas que
requeiram o seu uso.

GE1I

¢ Conduzir a turma a formulagao
e justificacdo do Teorema de
Pitagoras recorrendo a
decomposicao de quadrados,
com material manipulavel ou
com tecnologia.

 Propor a identificacdo e
exploracio, a pares, de situacoes
problematicas diversas, no
contexto matematico e da vida
real, que necessitem do Teorema
de Pitagoras, evidenciando a
intervencdo da Matematica em
situagdes da realidade.

* Propor a resolucdo de um
problemas usando um ambiente
de programacao visual.

* Propor a identificacdo de
ternos pitagoricos
reconhecendo-os como medidas
dos lados de tridngulos
retangulos.

e Testagem:

- Teste ;
- QA;
- QOutras.

eAnalise de contetido:

- Trabalhos de
pesquisa/investigacdo/projeto;
- Composigoes;

- Rubricas;

- QOutras.

eObservagao:

-Grelha de observagao de apresentagdes
orais;

- Grelha de observacdo direta;

- Outras
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Areas de poligonos regulares

Bl FIGURAS NO ESPACO
(Refor¢o do 7.2 Ano)

Poliedros regulares

e Calcular a medida da area de
um poligono regular.

« Distinguir poliedros regulares
e irregulares e explicar as
diferencas.

¢ Construir modelos
tridimensionais dos poliedros
regulares e de algumas
planificagdes.

« Visualizar poliedros e suas
planifica¢des

« [dentificar os poliedros
regulares que existem e
justificar a ndo existéncia de
outros.

C,D,EF,I1

 Propor aos alunos que, em
pares ou em grupo, determinem
as medidas das areas de
poligonos regulares com
diferentes nimeros de lados, a
partir da sua decomposicdo em
triangulos isésceles.

 Desafiar os alunos a
estabelecerem uma relagao
entre a altura dos tridngulos
(ap6tema do poligono regular), o
numero de lados, e a medida do
lado do poligono com a medida
da sua area. Numa fase
posterior, incentivar os alunos a
simplificar a expressao
encontrada com recurso a
medida do perimetro.

¢ Promover a exploracao de
poliedros regulares.

» Providenciar a construcado de
poliedros regulares, recorrendo
ao uso de material manipulavel,
promovendo a perseveranga na
atividade matematica. Incentivar
a exploragdo de applets para o
desenvolvimento da capacidade
de visualizacgdo.

* Incentivar a exploragio de
applets para o desenvolvimento
da capacidade de visualizagao.
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0

Relagoes entre faces, arestas e
vértices

B FIGURAS NO ESPACO

Planificagdo do cilindro e do
cone

e Relacionar elementos de
poliedros com propriedades de
numeros inteiros, raciocinando
matematicamente.

e Inferir a formula de Euler a
partir da analise de um
conjunto alargado de poliedros.
¢ Relacionar elementos de
poliedros com propriedades de
numeros inteiros, raciocinando
matematicamente

« Validar experiéncias prévias
através do reconhecimento da
férmula de Euler

¢ Construir a planificagdo de um
cilindro dado e vice-versa.

e Construir a planificacdo de um
cone dado e vice-versa

B,CEF]I

e Proporcionar oportunidades
para os alunos conjeturarem,
generalizarem e justificarem
relacGes entre o numero de
vértices, arestas e faces de
poliedros, usando propriedades
de numeros inteiros.

e Apoiar a exploragdo, a pares ou
em grupo, das propriedades dos
poliedros regulares e de alguns
poliedros nao regulares,
incluindo pelo menos um sélido
arquimediano.

¢ Disponibilizar a cada aluno um
cilindro/cone e as suas
planifica¢des sugerir o recorte e
a sua montagem. Os so6lidos/
planifica¢des fornecidas pelo
professor podem ter dimensdes
diferentes com o objetivo de
analisar o impacto da diferenca
nos cones obtidos. Devem
também ser fornecidas figuras
compostas por setores circulares
e circulos que ndo
correspondam a planifica¢des de
cones. Solicitar o
estabelecimento da relacdo entre
amedida do comprimento do
arco e a do perimetro do circulo.
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Area da superficie de prismas
retos, piramides regulares,
cilindros, cones

Volume de prismas retos,
piramides regulares, cones e
esferas

*Resolver problemas de area da
superficie, por composicdo ou
decomposicao.

eResolver problemas de volume
de sélidos, por composi¢ido ou
decomposicao.

* Fomentar o uso de materiais
manipulaveis ou de AGD para
resolver problemas que
envolvam areas de superficie e
volumes de sélidos,
individualmente, a pares, ou em
grupo.

» Evidenciar a analogia entre a
expressao do volume da
piramide e a expressio do
volume do cone.

ALGEBRA
Expressoes algébricas e
equacoes
(20 aulas)

Polinémios
Operagdes com polinémios

« [dentificar mon6mios e
polinémios.

eDescrever propriedades de
numeros ou suas relacdes, bem
como propriedades de
operagdes, com recurso a
polindmios e vice-versa.

e Adicionar e multiplicar
polinémios.

ABCDEFI

» Apresentar exemplos diversos
que permitam clarificar a
diferenca entre variavel e
parametro, em contexto diverso.
eldentificar polindmios entre
expressoes algébricas dadas.

e Calcular o valor de um
polinémio para uma atribui¢ao
de valores as suas variaveis.

* Proporcionar oportunidades
diversas, quer para evidenciar a
vantagem do uso de linguagem
simbolica, nomeadamente com
recurso a polinédmios, quer para
interpretar em contexto as
operagdes com polinémios.

¢ Promover o wuso das

propriedades das operagdes com
polinémios.

e Testagem:

- Teste ;
- QA;
- QOutras.

eAnalise de contetido:

- Trabalhos de
pesquisa/investigacdo/projeto;
- Composigoes;

- Rubricas;

- QOutras.

eObservagao:

-Grelha de observagao de apresentagdes
orais;

- Grelha de observacdo direta;

- Outras
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0

Equagdes literais

Sistemas de duas equagdes do
1.2 grau a duas incognitas

e Reconhecer férmulas de
outras areas cientificas e do
contexto da Matematica, como
equagoes literais,
estabelecendo conexdes com
outras areas do saber.

e Resolver equagdes do 1.2
grau, com duas incégnitas, em
ordem a uma delas.

¢ Reconhecer sistemas de duas
equagdes do 1.2 grau a duas
incdgnitas.

eAveriguar, algébrica ou
geometricamente, se um
determinado par ordenado é
solu¢do de um dado sistema de
equacoes.

¢ Resolver sistemas de duas
equagdes do 1.2 grau a duas
incdgnitas, recorrendo a
diferentes representacgdes,
relacionando a  resolugdo
algébrica e a geométrica.
eResolver  problemas que
envolvam sistemas de
equacoes, em diversos
contextos, descrevendo as
estratégias de resolucdo
seguidas e fundamentando a
sua adequacdo.

e Descrever e explicitar a
adequacdo das estratégias de
resolu¢io de problemas que
envolvem sistemas de
equacoes.

e Promover a identificacdo de
férmulas ou de equagdes literais
estudadas em Fisico-Quimica,
possivelmente em  trabalho
coordenado com o docente dessa
disciplina.

ePropor aos alunos que
averiguem algebricamente se
entre pares ordenados de
numeros apresentados existem
solugdes de um dado sistema de
equagoes.

e Promover o uso, a pares, de
tecnologia (AGD, calculadora
grafica, applets) para a resolucdo
grafica de sistemas de equacdes,
e estabelecer relacbes com a
resolucao algébrica,
promovendo a compreensdo do
significado de sistema de duas
equagoes.

ePropor situacdes que levem a
estabelecer, a pares ou em
grupo, relagdes entre os declives
das retas ndo verticais definidas
pelas equacdes de um sistema
dado e o numero de solugdes
desse sistema, incluindo a
relevancia da ordenada na
origem no caso em que OS
declives sao iguais.

e Incentivar a apresentacdao e
orquestrar a discussio, com toda
a turma, de diferentes
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EoucagAe, Ewci Qen
estratégias de resolucdo de
problemas, de modo a concluir a
eficicia e vantagens das
diferentes estratégias e
representacdes, desenvolvendo
o sentido critico.
GEOMETRIA * Testagem:
Operacoes com figuras
(12 aulaS) Dr Ev I - Teste ;
- QA;
e Compreender o significado de « Incentivar a analise de objetos | - Outras.

Vetores e adi¢ao de vetores
Translagdo associada a um vetor
Reflexdo deslizante

Simetria de uma figura

vetor.

e Adicionar vetores.

eConstruir a imagem de uma
figura por translacdo e por
reflexao deslizante.

eRelacionar a composicdo de
translagdes com a adicdo de
vetores.

e Construir frisos simples.
e]ldentificar simetrias, incluindo
as simetrias de translacdo e de
reflexao deslizante.
eInterpretar e modelar
situagbes do mundo real que
envolvam simetria.

decorativos para identificar
simetrias de translac¢do, rotagio,
reflexdo e reflexdo deslizante.

e Solicitar a construcao de frisos
diferentes a partir do mesmo
motivo com recurso a AGD,
applets ou software especifico

(GECLA), estimulando a
criatividade dos alunos.
eEstabelecer  conexdes que

envolvam frisos ou padrdes,
evidenciando a relevancia da
Matemdatica na criacdo e
constru¢do do mundo que nos
rodeia.

eAnalise de contetido:

- Trabalhos de
pesquisa/investigacdo/projeto;
- Composigdes;

- Rubricas;

- QOutras.

eObservagao:

-Grelha de observagao de apresentagdes
orais;

- Grelha de observagdo direta;

- Outras

DADOS
(13 aulas)

B QUESTOES ESTATISTICAS,
RECOLHA E ORGANIZACAO DE DADOS

Questoes estatisticas.

eSuscitar questionamentos
concretos por parte dos alunos
que fagam emergir questdes
estatisticas  sobre  variaveis
qualitativas e quantitativas.
eDiscutir a adequabilidade das
questdes a estudar de modo a
que seja possivel ter informacao
sobre o que se quer saber,
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Classificacdo de variaveis.

Populacdo e amostra.

Fontes e métodos de recolha de
dados.

Agrupamento de dados discretos
em classes.

Organizacdo de dados (Tabela de
frequéncias).

e Formular questdes estatisticas
sobre variaveis qualitativas e
quantitativas.

e Classificar as variaveis quanto
a sua natureza: qualitativas
(nominais versus ordinais) e
quantitativas (discretas versus
continuas).
eDistinguir
amostra.
e[dentificar a populacao sobre a
qual pretende recolher dados e
em que circunstancias se recorre
a uma amostra.

ePlanificar a selecdo da amostra,
relativamente a qual serdo
recolhidos os dados, acautelando
a sua representatividade.

populagdo de

eDefinir quais os dados a
recolher, selecionar a fonte e o
método de recolha dos dados, e
proceder a sua recolha e

limpeza.
eRecolher dados através de um
método de recolha,

nomeadamente recorrendo a
sitios crediveis na Internet.

e Identificar em que casos é
necessario proceder ao
agrupamento de dados discretos
em classes.

eConstruir classes de igual
amplitude, para agrupar dados
discretos que possuam uma
grande variabilidade.

ACDEF

promovendo o reconhecimento
da utilidade e poder da
Matematica na previsio e
intervencdo na realidade.

e Valorizar questdes sobre
assuntos  relacionados com
temas que vdo ao encontro dos
interesses dos alunos ou que
possam ser integrados com
dominios de saber do curriculo
do 7.2 e/ou 8.2 ano.

¢ Sensibilizar para a diferenca
entre estudar toda a populacao e
sobre a existéncia de alguma
incerteza nas conclusoes
formuladas sobre a populacdo
quando se trabalha com uma
amostra, desenvolvendo 0
raciocinio indutivo, o sentido
critico dos alunos e valorizando
a importincia da Matematica
para a compreensdo de situagdes
darealidade .

eDiscutir com toda a turma
sobre o entendimento de
populagio e de amostra,
identificando as situagbes em
que se deve recorrer a uma
amostra, nomeadamente por
impossibilidade (controle de
qualidade, populagdes infinitas)
ou por custo elevado para
trabalhar com toda a populagio
(populagdes com grandes
dimensoes), desenvolvendo o
sentido critico dos alunos.
eFavorecer o desenvolvimento
do sentido critico face a

e Testagem:

- Teste ;
- QA;
- Outras.

eAndlise de contetido:

- Trabalhos de
pesquisa/investigacdo/projeto;
- Composigoes;

- Rubricas;

- QOutras.

eObservagdo:

-Grelha de observagdo de apresentacgoes
orais;

- Grelha de observagdo direta;

- Outras
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B REPRESENTACOES GRAFICAS

Grafico de linhas

Grafico de barras sobrepostas.

Diagrama de extremos e quartis.

Analise Critica de graficos

e Usar tabelas de frequéncias
para organizar os dados em
classes (incluindo titulo e
legenda na tabela).

¢ Representar dados bivariados,
em que uma das variaveis é o
tempo, através de graficos de
linhas, incluindo fonte, titulo e
legenda.

*Representar dois conjuntos de
dados relativos a uma dada
caracteristica, através de
graficos de barras sobrepostas,
incluindo fonte, titulo e legenda.
e Representar dados através de
um diagrama de extremos e
quartis, incluindo fonte, titulo e
legenda. -Interpretar a influéncia
da alteracio de dados na
configuragdo do diagrama de
extremos e quartis
correspondente.

eInterpretar a influéncia da
alteracao de dados na
configuragdo do diagrama de
extremos e quartis
correspondente.

eDecidir sobre qual(is) a(s)
representacdo(des) grafica(s) a
adotar para representar
conjuntos de dados, incluindo
fonte, titulo, legenda e escalas e
justificar a(s) escolha(s) feita(s).
eAnalisar e comparar diferentes

amostras enviesadas, que ndo
sejam representativas da
populagao.

eDiscutir, com toda a turma, a
formulacdo das questdes com o
objetivo de antecipar
dificuldades de tratamento dos
dados a recolher. decorrentes de
um grau de precisdo pouco
adequado.

eApoiar os alunos na procura de
solugdes adequadas para uma
recolha de dados, no que diz
respeito ao processo de obter os
dados.

eAvaliar eventuais
consequéncias de optar por
auto-respostas ou por respostas
publicas ou privadas para obter
dados, analisando a
possibilidade de se obterem
respostas nao fidedignas no caso
de respostas publicas (é possivel
obter respostas por simpatia,
alteradas por vergonha ou para
evitar exposi¢cdo, por exemplo),
promovendo o sentido critico
dos alunos.

eValorizar propostas
idiossincraticas imaginadas por
alunos para recolha de dados, e
discutir com toda a turma a sua
adequagio e eficicia,
valorizando o espirito de
iniciativa e autonomia.

e Solicitar a recolha de dados
com recurso umas vezes a fontes
primdrias e outras a fontes
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Bl ANALISE DE DADOS

Resumo de dados (Mediana,
Amplitude, Quartis, Amplitude
interquartil)

representacdes graficas
provenientes de fontes
secundarias, discutir a sua
adequabilidade e concluir
criticamente sobre eventuais
efeitos de manipulagdes graficas,
desenvolvendo a literacia
estatistica.

eReconhecer a amplitude de um
conjunto de dados quantitativos
como uma medida de dispersao
e calcula-la.

eReconhecer e usar a mediana
como uma medida de localizagdo
do centro da distribuicio dos
dados e determina-la
eldentificar a diferenca entre
medidas que fornecem
informagdo em termos de
localizacdo (central) e medidas
que fornecem informacdo em
termos de dispersao.
*Reconhecer a diferenca entre as
medidas resumo obtidas através
de dados ndo agrupados e
agrupados em classes.
eRelacionar o 2.2 quartil com a
mediana.

eInterpretar o significado dos
quartis e calcular o seu valor por
diferentes estratégias.
eCompreender o significado de
amplitude interquartil.
eReconhecer que a amplitude
interquartil ¢ uma medida de
dispersdo dos dados e calcula- la.

secundarias.

eObservar o conjunto de dados
quantitativos recolhidos e
ordenados e verificar se existem
dados inesperados que possam
ser gralhas, criando a
necessidade da sua limpeza.
ePromover a analise de situagdes
que envolvam dados discretos e
identificar casos em que haja
necessidade de proceder ao seu
agrupamento em classes de
modo a que seja possivel retirar
informacdo sobre a distribui¢do
dos dados.

eLevar os alunos a criar formas
proprias de registo de dados,
incluindo diversos recursos e
representacdes, incentivando a
tomada de decisdes
fundamentadas por argumentos
préprios. Discutir com toda a
turma a sua adequagdo, e
confirmar que conduzem as
mesmas interpretagoes e
incentivando o sentido critico
dos alunos.

ePropor situagoes que
incentivem a construgdo e
analise de graficos de linhas.
eSensibilizar os alunos para a
necessidade de usar a mesma
escala e que as variaveis
representadas devem ter uma
variabilidade com magnitudes
comparaveis.

*Propor a exploracdo de graficos
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Interpretagdo e conclusao.

Il COMUNICACAO E DIVULGACAO DO
ESTUDO

Publico-alvo e recursos para a
comunicagao e divulgacdo do
estudo

eldentificar qual(ais) a(s)
medida(s) resumo apropriada(s)
para resumir os dados em
funcdo ndo sé da sua natureza,
mas também de qual a diferenca
entre estas quando obtidas
através de dados nao agrupados
e dados agrupados.
Compreender a vantagem do uso
da amplitude interquartil em vez
da amplitude para caracterizar a
dispersao dos dados.

eAnalisar criticamente qual(ais)
a(s) medida(s) resumo
apropriadas para resumir os
dados, em fung¢do da sua
natureza.

e Ler, interpretar e discutir
distribuic¢des de dados,
salientando  criticamente os
aspetos mais relevantes,
ouvindo os outros, discutindo,
contrapondo argumentos, de
forma fundamentada.

. Retirar conclusoes,
fundamentar decisées e colocar
novas questdes suscitadas pelas
conclusdes obtidas, a perseguir
em eventuais futuros estudos.

e Decidir a quem divulgar o
estudo realizado e elaborar
diferentes recursos de

de barras em que a sobreposicao
de barras faga sentido e permita
uma comparacdo de dados.
eSensibilizar os alunos para a
simplicidade da representacao
dos dados através do diagrama
de extremos e quartis por
requerer apenas a identificacio
de 5 nimeros.

ePropor a construcao de
diagramas de extremos e quartis
e analisa-los.

ePropor aos alunos que
apresentem uma representacao
grafica apropriada a natureza
das variaveis, a informacio
contida nos dados e ao que se
pretende transmitir, incluindo as
trabalhadas nos ciclos
anteriores, incentivando 0
sentido critico dos alunos.

e Promover a selecdo da(s)
representacao(des) grafica(s) a
usar no estudo estatistico.
ePropor a andlise de graficos
selecionados que contenham
manipulag¢des e incentivar a sua
identificacdo e os efeitos obtidos,
promovendo o seu sentido
critico.

eConduzir a interpretagdo da
varia¢do da amplitude em fungio
do contexto em que os dados
foram recolhidos.

eIncentivar a determinacdo da
mediana recorrendo a diferentes
formas de organizacio de dados,
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Analise critica da comunicagio

comunicag¢ao de modo a divulga-
lo de forma rigorosa, eficaz e ndo
enganadora.

eDivulgar o estudo, contando a
histéria que esta por detras dos
dados e levantando questdes
emergentes para estudos
futuros.

eAnalisar criticamente a
comunica¢do de estudos
estatisticos realizados nos
media, desenvolvendo a literacia
estatistica.

promovendo a compreensdo da
necessidade de organizacao dos
dados.

¢Conduzir 0s alunos a
reconhecer que os quartis
localizam pontos importantes de
uma distribuicdo para além do
centro da distribui¢do dos dados.
eExplicitar a op¢ao de
considerar, no calculo dos
quartis, a mediana nas duas
partes, quando o numero de
dados for impar. Discutir a
relevancia desta opg¢do para o
caso de um numero elevado de
dados.

elncentivar a exploracdo das
propriedades das medidas de
localizagdo (moda, média e
mediana) e de dispersdo
(amplitude e amplitude
interquartil), em  particular
sobre a maior ou menor
resisténcia de cada uma destas
medidas a valores muito grandes
ou muito pequenos.

eDiscutir o significado da
amplitude interquartil,
identificando que o valor zero
para esta medida ndo equivale a
inexisténcia de dispersao.
eExplorar a situacdo de os dados
se apresentarem agrupados para
obter, através da tabela de

frequéncias relativas
acumuladas, a mediana e os
quartis.

A partir da andlise das
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representacdes graficas,
identificar eventuais valores
atipicos, ou que se afastam do
padrdo geral dos dados e
interpretar a sua influéncia em
algumas medidas resumo.
eConfrontar diversos diagramas
de extremos e quartis com as
respetivas amplitudes
interquartis e retirar conclusoes.
Gerir a discussao com toda a
turma e incentivar a forma de
comunicagao dos alunos,
incentivando progressivamente
a construcdo da autoconfianca
dos alunos.

eExplorar as potencialidades do
diagrama de extremos e quartis,
que permite visualizar aspetos
relevantes da distribuicdo dos
dados.

eEstabelecer nos alunos a ideia
de que uma andlise de dados
nunca estd completa se tudo o
que foi realizado anteriormente
ndo for interpretado e discutido.
eApoiar os alunos na formulagdo
de novas questdes que as
conclusdes do estudo possam
suscitar.

eApoiar e acompanhar o
desenvolvimento, em grupo, do
estudo estatistico,
nomeadamente a sua divulgacao,
reservando momentos de
trabalho na sala de aula para
este fim.
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ePromover a discussdo com toda
a turma sobre a quem divulgar
as conclusdes e novas questdes
que emergem do estudo,
incentivando a curiosidade.

eDar autonomia aos alunos para
escolherem 0 modo de
comunicacao/divulgacdo dos
seus resultados apoiando-os na
preparacdo dessa comunicacdo
que incluira a realizacdo de um
documento de apoio. Sensibilizar
para aspetos centrais, como a
relevancia da informacdo
selecionada.

ePromover a divulgacdo, em
grupo, destes trabalhos, a
acontecer na sala de aula ou em
outros espacos da
escola/agrupamento,
incentivando o gosto e
autoconfianga na  atividade
matematica e promovendo a
capacidade de trabalhar em
equipa.

*Propor a andlise, em grupo, de
noticias relativas a estudos
estatisticos  acessiveis que
surjam nos media, incentivando
a autonomia dos alunos, e
suscitar a discussdo da historia
que contam, a identificagdo de

elementos omissos, 0
levantamento do que deixam por
contar.
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PROBABILIDADES e Compreender modelos de
(7 aulas) probabilidades fornecidos pelo | eTestagem:
professor.
e A partir das organizagdes | - Teste;
fornecidas, solicitar o calculo da | - QA;
probabilidade de | - Outras.
. acontecimentos constituidos por
Probabi.lidade de probatljifi%(;rg;ecer deque ur:: mais de um resultado. eAnalise de contetido:
acontecimentos . oo
acontecimento constituido por o
compostos « Identificar os elementos que - Trabalhos de

Experiéncia aleatoria

Espaco de resultados ou espaco
amostral

Acontecimentos

mais de um resultado é igual a
soma das probabilidades dos
acontecimentos constituidos
pelos resultados que o compdem

e Reconhecer as caracteristicas
de uma experiéncia aleatéria.

e Reconhecer o conjunto dos
resultados possiveis, quando se
realiza uma experiéncia
aleatéria, como o espaco de
resultados ou espago amostral.

eReconhecer e dar exemplos de
acontecimentos certo e
impossivel.

eDesignar os elementos de um
acontecimento como “resultados
favoraveis” a realizacdo desse
acontecimento.

eInterpretar acontecimentos
como conjuntos, utilizando a
terminologia correta.

o Identificar acontecimentos
associados a uma experiéncia
aleatéria como subconjuntos do
espaco amostral.

D,E,F1I

caracterizam uma experiéncia, a
partir de ideias que os alunos
trazem sobre o entendimento
que dido a uma experiéncia
aleatéria, promovendo a sua
compreensao.

e Propor a analise de uma
experiéncia aleatoria que
conduza a identificagdo de todos
0s resultados possiveis,
identificando o acontecimento
impossivel, o acontecimento
certo, acontecimentos
elementares e acontecimentos
compostos, desenvolvendo o
sentido critico.

e Explorar ideias que os alunos
trazem sobre acontecimentos
certo e impossivel.

e Promover a identificacdo de
experiéncias aleatérias em que

existam varios resultados
favoraveis a um  mesmo
acontecimento

e Propor a identificacdo

individual do tipo de
acontecimento num conjunto de

pesquisa/investigacdo/projeto;
- Composigdes;

- Rubricas;

- Qutras.

eObservagao:

-Grelha de observagao de apresentagdes
orais;

- Grelha de observacdo direta;

- Outras
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Tabelas de probabilidade

Probabilidade frequencista

« Identificar resultados possiveis
como acontecimentos
elementares e compreender que
a soma das suas probabilidades
é1.

eConstruir tabelas de
probabilidade  associadas a
experiéncias aleatérias, com
conjuntos de resultados
possiveis finitos.

eEstimar a probabilidade de
acontecimentos utilizando a
frequéncia relativa.

eEstimar a probabilidade de
acontecimentos (tedrica).

situagdes apresentadas.

« Orientar a construcdo da tabela
de probabilidades associadas a
uma experiéncia aleatéria

e Recorrer a ambientes de
programacao visual ou a folha de
calculo para, por simulacao,
ilustrar que, quando se repete
uma experiéncia (nas mesmas
condigbes) um numero
suficientemente  grande de
vezes, a frequéncia relativa de
um acontecimento ocorrer tende
a estabilizar a volta da
verdadeira probabilidade desse

acontecimento ocorrer,
desenvolvendo o pensamento
computacional.

« Em situagdes em que ndo seja
possivel admitir a simetria, levar
os alunos, a pares ou em grupo, a
utilizar a frequéncia relativa
para atribuir probabilidades a
acontecimentos, recorrendo a
diversos processos, como seja o
recurso a uma base de dados e
construindo a tabela de
probabilidade.

Areas de competéncia do perfil dos alunos: A-Linguagens e textos; B-Informag3o e comunicagdo; C-Raciocinio e resolugdo de problemas; D-Pensamento critico e pensamento criativo;
E-Relacionamento interpessoal; F-Desenvolvimento pessoal e autonomia; G-Bem-estar, salde e ambiente; H-Sensibilidade estética e artistica; |-Saber cientifico, técnico e tecnolégico;
J- Consciéncia e dominio do corpo.
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