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EDUCACAO
CRITERIOS DE AVALIACAO DE MATEMATICA - 62 ANO
CRITERIOS ESPECIFICOS
Conhecimento | Dominar conceitos e procedimentos, de acordo com as Aprendizagens Essenciais no ambito dos temas matematicos
60%
P Resolucio de Compreender e construir explicacdes e justificacdes matematicas, incluindo o recurso a exemplos e contraexemplos.
o bl Conceber e aplicar estratégias na resolugao de problemas em contextos matemdticos e nao matemadticos e avaliar a
= probiemas plausibilidade dos resultados.
S 25%
@)
(a]
. 5 Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, com precisdo e rigor, e justificar raciocinios, procedimentos e
Comunicagao | conclusdes, recorrendo ao vocabulario e linguagem préprios da Matematica (convencdes, notacdes, terminologia e
Matematicae | simbologia).
Participagao Desenvolver confianga nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o préprio
15% trabalho e regular a sua aprendizagem. Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com situa¢des que
envolvam a Matemadtica no seu percurso escolar e na vida em sociedade.
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EDUCACKO
DESCRITORES DE DESEMPENHO
Dominios
Nivel 5 Nivel 4 Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
O aluno adquire todas as Aprendizagens O aluno adquire as Aprendizagens Essenciais O aluno nao adquire as Aprendizagens
Essenciais e outras previstas no e outras previstas no dominio / tema, Essenciais e outras previstas no dominio
dominio/tema, revelando total rigor revelando algum rigor cientifico e linguistico / tema, nem demonstra rigor cientifico e
Conhecimento | cientifico e linguistico Demonstra alguma responsabilidade no linguistico
Demonstra sempre responsabilidade no cumprimento das tarefas propostas e N3o demonstra responsabilidade no
cumprimento das tarefas propostas e prazos. cumprimento das tarefas propostas e
prazos. prazos.
O aluno aplica as Aprendizagens O aluno aplica as Aprendizagens Essenciais e O aluno ndo consegue aplicar as
Essenciais e outras adquiridas a situacdes -_g outras adquiridas a situagdes praticas / ;g Aprendizagens Essenciais e outras
Resolucgo de pr-atlcas/expe rimentais, de forma criativa “'E’ e>fpe rimentais, mas de forma pouco criativa ‘°E’ aqu'urldas a 5|t‘uat;oes'
e inovadora o e inovadora o praticas/experimentais
problemas : 2 . 2 o .
Demonstra total autonomia, empenho e < Demonstra alguma autonomia, empenho e £ Ndo demonstra autonomia, empenho e
espirito de iniciativa, adequando sempre E espirito de iniciativa, adequando quase T>) espirito de iniciativa, adequando poucas
0s seus comportamentos. > sempre 0s seus comportamentos > vezes 0s seus comportamentos
O aluno assume sempre uma postura O aluno assume parcialmente uma postura O aluno ndo assume uma postura
comunicativa e participativa durante o comunicativa e participativa durante o comunicativa e participativa durante o
Comunicacdo desenvc?lvimento e apIiFagéo pratica das desenvc?lvimento e e!p‘licagz"ao pratica das desenvglvimento e ap'IiFagéo pratica das
L. Aprendizagens Essenciais e outras. Aprendizagens Essenciais e outras. Aprendizagens Essenciais e outras.
Mate.n!atlc? Participa e coopera sempre de forma clara Participa e coopera algumas vezes de forma Ndo Participa nem coopera de forma
e Participacao | o organizada. clara e organizada. clara e organizada.
Estabelece  sempre uma relacdo Estabelece, por vezes, uma relacdo Ndo estabelece umarelacdointerpessoal
interpessoal muito adequada. interpessoal adequada. adequada.
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EDUCACAO
APRENDIZAGENS ESPECIFICAS
- - - - SUGESTOES DE TECNICAS E
DESCRITORES E AREAS SUGESTOES DE ACOES ESTRATEGICAS INSTRUMENTOS DE
TEMA/Unidade APRENDIZAGENS ESSENCIAIS E OUTRAS DE COMPETENCIA DO DE ENSINO ORIENTADAS PARA O RECOLHA DE
PERFIL DOS ALUNOS PERFIL DOS ALUNOS ~
INFORMACAO
®Promover a utilizagdo de métodos
NUMEROS E Resolugido de problemas organizados de decomposi¢cdo de um nimero
= fatores, com o auxilio de escrita em Testagem:
OPERAGOES C,D,EF,I em ’ o
¢ ( ) arvore ou por divisBes sucessivas, para obter -Teste escrito;
Processo um produto de fatores primos, favorecendo a -Teste oral;
Y . 53 ilizacs -Teste digital;
Num—er(')s ® Representar nimeros naturais como produto de fatores Estratégias co.mpreensao da ut|||.za~<;ao dos ,fatores Ng
haturais rimos e reconhecer que essa decomposi¢do é Unica iocini 2t primos na decomposicdo de numeros. - Questdo de aula;
(20 aulas) p 9 posie : Raciocinio matematico Selecionar nimeros até 100 ou numeros - Outros.
(A, C,D,E,F,I) considerados de referéncia para o calculo
. . mental.
(C,D,E,F, 1) Conjeturar e generalizar
Classificar ®Propor a recolha de informacdo sobre a Andlise de contetido:
Justificar utilizagdo de nimeros primos na criptografia, - Resolugdo de problemas
Decomposm.ao em ® Calcular o minimo multiplo comum e o maximo divisor comum Comunicacio matematica reconhecendo o poder da tecnologia e da - Relatério de atividades;
fatores primos de dois nimeros recorrendo aos conjuntos dos seus multiplos ¢ Matemdtica na prote¢do de dados da vida ~Trabalhos de
e divisores e a decomposi¢do em fatores primos. (A, C E F) quotidiana, evidenciando a utilidade da pesquisa/investigacio/proj
. L L o 50 de idei Matematica na construgdo do mundo que etos:
eReconhecer o minimo multiplo comum e o maximo divisor Expressdo de ideias nos rodeia o
comum de dois ndmeros, quando um deles é mdiltiplo do Discuss3o de ideias —Compf)slgoes;
outro, ou quando um deles é um ndmero primo. -Desafios;
Representagdes ® Propor pares de nimeros que proporcionem - Outros.
matematicas a tomada de decises sobre o método mais
(A, C D,EF,I) adequado pa}ra} o ca_Ic_qu do minimo multiplo
comum e maximo divisor comum. Observagio:
Representagdes multiplas i iustifi 4 B =
o . eSelecionar e justificar o método mais eficiente para * De,sz.a\flar 0s allu_nos a justificar que o cal.culo do Grelha de ?bserva!gao de
Minimo mdltiplo identificagdo do maximo divisor comum e minimo multiplo ConexBes entre minimo  mdltiplo comum, ~a  partir - dos apresentacoes orais;
comum e maximo conjuntos dos multiplos, deve incidir nos -Grelha de observacio direta
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divisor comum

Multiplicagdo e
divisdo de poténcias

Expressdes
numéricas

comum de um determinado par de numeros, atendendo as
caracteristicas dos numeros, comparando criticamente
diferentes estratégias de resolugdo.

eResolver problemas em que seja relevante o recurso ao célculo
de minimo multiplo comum e de maximo divisor comum, em

diversos contextos.

e Reconhecer e aplicar as regras da multiplica¢gdo e da divisdo
de poténcias com a mesma base ou 0 mesmo expoente.

e Usar expressOes numéricas uma dada

situacdo e vice-versa.

para representar

e Calcular o valor de expressdes numéricas envolvendo as quatro
operagbes e poténcias, reconhecendo a importancia do uso
dos parénteses e o significado da prioridade das operacoes.

® Mobilizar as propriedades das operagoes.

Analisar, comparar e ajuizar da simpliddade e eficicia de
estratégias realizadas por si e por outros, apresentando e
explicando raciocinios.

representagées

Linguagem simbdlica
matematica

Conexdes matematicas
(C,D,E, F, H)
Conexdes internas
Conexdes externas
Modelos matematicos
Pensamento computacional
(C,D,E,F,1)
Abstragdo

Decomposicao

Reconhecimento de padrdes
Algoritmia

Depuragao

nimeros menores ou iguais ao produto dos
dois numeros.

Propor problemas que permitam o
planeamento de atividades, no sentido de
evidenciar a utilizagdo do minimo multiplo
comum e do maximo divisor comum e
estabelecer conexdes internas a Matematica.

Desafiar os alunos a generalizar as regras da
multiplicagdo e da divisdo de poténcias a
partir da andlise de casos particulares e
justificar fazendo uso das propriedades de
numeros naturais.

Propor que os alunos completem igualdades
numéricas e justifiguem as suas opgles
através da utilizacdo das regras operatorias
de poténcias.

Propor o cdlculo ou a criagdo de expressdes
numéricas com nuimeros naturais, envolvendo
as operag¢Oes estudadas para enfatizar o uso
dos parénteses e a prioridade das operagdes,
aliando o calculo mental, em contexto de
resolugdo de problemas ou ndo.

atitudinal;
- Outros.
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FracGes Resolugdo de problemas
(23 aulas)
(¢ D,EF) . Testagem:
(A,C,D,E F) Processo ® Propor a res.olu.g.ao de ‘problem.as., a ~pares, Teste escrito;
e Determinar a frag3o irredutivel equivalente a uma fragdo dada para dar significado a multiplicacdo de | _Teste oral;

FragOes irredutiveis

Adicdo e subtragdo de
fragdes

Multiplicagdo de
fragdes

Divisdo de fragGes

e Adicionar e subtrair fragbes, reduzindo ao

denominador.

mesmo

® Multiplicar fragdes e representar geometricamente o resultado
em situagdes simples.

e Reconhecer que dois nuimeros sdo inversos um do outro,
quando o seu produto é 1.

e Reconhecer a fragdo como representagdo de uma medida,
tomando uma unidade continua, e explicar o significado do
numerador e do denominador.

e Dividir duas fragdes com recurso a multiplicagdo do dividendo
pelo inverso do divisor.

Estratégias
Raciocinio matematico
(A,C,D,E F,I)
Conjeturar e generalizar
Classificar
Justificar
Comunica¢do matematica
(A, CEF)
Expressao de ideias
Discussdo de ideias

Representagoes
matematicas

(A,C D, EF,I)
Representagdes multiplas

Conexdes entre
representagdes

Linguagem simbdlica
matematica

Conexdes matematicas
(C,D,E, F, H)
Conexdes internas
Conexdes externas
Modelos matematicos
Pensamento computacional

(CD,EFI

fragbes, através da utilizacgdo do modelo
quadriculado, estabelecendo conexoes
internas a Matematica. Discutir com a turma
os processos utilizados pelos pares.

Proporcionar a exploragdo de modelos de
drea para apoiar a compreensao do
significado de medida.

Propor a resolugdo de varios problemas, em
grupo, envolvendo contextos familiares, para
apoiar a compreensao sobre a divisdo quando
estdo envolvidas fragdes, comegando por
divisdes em que o divisor ou o dividendo seja
um numero natural. Em conjunto com a
turma, discutir e analisar as expressdes
numéricas resultantes, contribuindo para a
compreensdo de que a divisdo por um
nuimero corresponde a multiplicagdo pelo
inverso desse nimero.

Propor problemas que envolvam a
multiplicagdo sucessiva da mesma fragdo, em
contextos que favoregam o significado das
poténcias de base fracionaria, promovendo a
transicdo entre diferentes representagdes.

-Teste digital;
- Questdo de aula;
- Outros.

Andlise de conteudo:
- Resolugdo de problemas
- Relatdrio de atividades;
-Trabalhos de
pesquisa/investigacdo/proj
etos;

-Composicdes;

-Desafios;

- Outros.

Observagao:
-Grelha de observagdo de
apresentagdes orais;
-Grelha de observagdo direta
atitudinal;

- Outros.

Abstragdao
financi | .
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Poténcias do tipo

Expressdes
numéricas

Calculo mental

¢ Interpretar e modelar situagdes envolvendo poténcias do tipo

e Usar expressdes numéricas para representar uma dada
situagao e vice-versa.

n
a
(Z] e calcular o seu valor.

Decomposicao

Algoritmia

Depuragao

(CD,EFI

Processo

Resolucdo de problemas

Reconhecimento de padrdes

e Propor o calculo ou a criagdo de expressoes
numéricas com numeros naturais, envolvendo
as operag¢Oes estudadas para enfatizar o uso
dos parénteses e a prioridade das operagdes,
aliando o calculo mental, em contexto de
resolugdo de problemas ou ndo.

Apresentar situagdes em que os alunos tirem
partido das propriedades da adi¢do, para
apoiar o desenvolvimento da fluéncia do
calculo com fragGes.

Proporcionar oportunidades para evidenciar a
vantagem da aplicagdo das propriedades da
multiplicagdo na simplificagcdo e agilizagdo do
calculo, solicitando aos alunos a apresentacao
e justificacdo das estratégias utilizadas.

® Calcular o valor de expressGes numéricas envolvendo as quatro
operagbes e poténcias, reconhecendo a importancia do uso
dos parénteses e o significado da prioridade das operagoes.

® Mobilizar as propriedades das operagdes.

e Analisar, comparar e ajuizar da simplicidade e eficicia de
estratégias realizadas por si e por outros, apresentando e
explicando raciocinios.

e Adicionar fragdes, recorrendo ao uso das propriedades da
adigdo de forma a agilizar o calculo, apresentando e explicando
raciocinios e representacgdes.

® Multiplicar fragbes, tirando partido das propriedades da
multiplicagdo de forma a agilizar o cdlculo, apresentando e
explicando raciocinios e representagdes.

Estratégias
Raciocinio matematico
(A, C, D,EFI
Conjeturar e generalizar
Classificar
Justificar
Comunicagao matematica
(A, G E, F)
Expressao de ideias

Discussao de ideias

No estudo das regras para a multiplicagdo e
divisdo de poténcias sugerir a exploragdo de
casos
representar algebricamente as regras.

para generalizar e
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ALGEBRA

Representag¢oes
matematicas

(A, CD,EFI

e Reconhecer relagbes, entre termos consecutivos de uma
sequéncia numérica decrescente ou entre termos e as

Sequéncias e
regularidades

21 aulas respetivas ordens, e formular conjeturas quanto a leis de " .-~ A
( ) P . o L q Representagles multiplas ® Propor o estudo de sequéncias decrescentes,
formagdo das sequéncias. lvend . fracs
(A, C,D,F,G) Conexdes entre envolvendo poténcias e fragoes. Testagem:
e |dentificar e descrever em linguagem natural ou simbdlica uma representacdes -Teste escrito;
Leis de formagdo possivel lei de formagdo para uma dada sequéncia ® Propor problemas que envolvam uma -Teste oral;
decrescente. Linguagem simbdlica sequéncia numérica crescente e uma Teste digital;
" . 7. 7’
) ) L matematica sequéncia numérica decrescente e que Questio de aula;
L) . -
Criar, cqmpletar e co?tlnuar se.q.uenuas dadas de aco,rdo com, simultaneamente promovam o o ’
Proporcionalidade uma lei de formagdo e verificar se um dado numero é desenvolvimento do pensamento - Outros.
p T, N . _
direta elemento de uma sequéncia, justificando. Conexdes matematicas computacional, fazendo uso da folha de
B calculo.

(A,C,D,EFI)

e Resolver problemas que envolvam regularidades e comparar
criticamente diferentes estratégias da resolugdo.

(C, D, E, F, H)
Conexdes internas

Conexdes externas

® Propor a analise de problemas
pseudoproporcionais promovendo o sentido
critico dos alunos, através da discussdo dos

Andlise de contetido:
- Resolugao de problemas
- Relatdrio de atividades;

eReconhecer a natureza multiplicativa da relagdo de
proporcionalidade  direta e distinguir relagbes de
proporcionalidade direta daquelas que ndo o sdo.

Modelos matematicos -Trabalhos de

pesquisa/investigacdo/proj
etos;

Relagdo de dados do problema.

proporcionalidade

® Promover a compreensdo sobre o significado
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EDUCACAO
direta e Reconhecer a fragdo como representacdo de uma razdo entre de razla(? e evidenciar a’ ] reIeva’n.ua da -Composicdes;
duas partes de um mesmo todo. Matematica para o espirito critico na -Desafios;
interpretagdo de situagdes da realidade. Para - Outros
e Explicar, por palavras suas, o significado da constante de cada situagdo, incentivar os alunos a refletir '
proslorcmnalldade, razdo e propor¢do no contexto de UM | pepcamento computacional sobre o sentido de ampliar ou reduzir a razéo.
problema. (C, D, EFI) b . (lise de situacs Observagao:
3 3 . . i » BB ® Proporcionar a analise de situagdes em que a .
Razdo, proporcdo e e Determinar uma quantidade, dada uma outra que lhe ¢é ~ < = : -Grelha de observagdo de
tante d : ° - ) ¢ Abstracdo razao toma forma de fragcdo de denominador tacs T
constante de proporcional e conhecida a razdo de proporcionalidade. 100, favorecendo o desenvolvimento da ideia apresentagoes orais;
proporcionalidade Decomposicio J \ -Grelha de observacgdo direta
e Usar o raciocinio proporcional em situagdes representadas na ) B de "por cento"”. atitudinal;
forma de texto, tabelas ou graficos, transitando de forma | Reconhecimento de padrdes - Outros.
fluente entre diferentes representacdes. Algoritmia * Promover a flexibilidade de abordagens a
resolugdo de problemas, quer relacionando
Relacbes numéricas e | eResolver problemas que envolvam a interpretagio e Depuragdo valores da mesma grandeza, quer valores
algébricas modela¢do de situacdes de proporcionalidade direta. correspondentes de  duas  grandezas
. o proporcionais, valorizando uma diversidade
e Fazer uso das propriedades das operagdes e completar M o
(A, Q) A L . L de resolugbes e representagdes que
equivaléncias algébricas ou igualdade aritméticas, envolvendo . -
. N N B . favoregam a inclusdo dos alunos.
quaisquer das operag¢des com fragdes e nUmeros naturais.
e Representar as propriedades das operagdes através de uma " e Solicitar que os alunos completem igualdades
- - Resolugdo de problemas o . L
expressdo algébrica. aritméticas ou expressdes algébricas de modo
T . . . . . C D, EF,I i
 Exprimir situagdes de proporcionalidade direta através de uma (¢ DEFD a Prc()jm;verd ° resonheumento das
expressdo algébrica. Processo propriedades das operagdes.
GEOMETRIA Estratégias e Solicitar a escrita de expressdes algébricas no
Raciocinio matematico contexto de situagBes de proporcionalidade e
Figuras planas discutir o significado das letras.
(A,C,D,EF,I)
(25 aulas) Conjeturar e generalizar
Classificar
(G D,EF,I
e Distinguir poligonos céncavos de poligonos convexos. Justificar
Comunicagdo matematica Testagem:
Poligonos coéncavos e -Teste escrito;
(A GEF) -Teste oral;
convexos el
Expressao de ideias -Teste digital;
Discuss3o de ideias - Questéo de aula;
Disti . i | q i . | - Outros.
, e Distinguir poligonos regulares de poligonos irregulares.
Poligonos regulares e guir pollg & polie &
irregulares
Representagdes
financi | [EE .
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Perimetro e area do
circulo

Angulos
suplementares e
complementares

Soma das amplitudes
dos angulos internos
e externos de um
triangulo

Operacgées com
figuras

(C’ DI E’ FI H’ I)

Construgao de
imagens de figuras
por rotagao

e Resolver problemas que envolvam poligonos regulares e
irregulares.

e Reconhecer a relagdo de proporcionalidade direta entre o
perimetro e o diametro de uma circunferéncia e designar por 1t
a constante de proporcionalidade, estabelecendo a articulagao
com a algebra.

® Conhecer a expressdo para a medida da area do circulo.

e Resolver problemas que envolvam a determinagdo das
medidas do perimetro e da area do circulo, em diversos
contextos.

e Classificar angulos suplementares e complementares e
reconhecer a invariancia da amplitude do angulo soma.

e Conjeturar sobre a soma dos angulos internos e externos de
um tridngulo e explicar a relagdo encontrada.

® Resolver envolvendo as dos

triangulos.

problemas propriedades

e Construir as imagens de um ponto por rotagdo, com um centro

fixo e diferentes angulos, e reconhecer que todas estdo
contidas numa circunferéncia cujo centro é o centro de
rotagdo.

e Construir a imagem de poligonos (triangulos ou quadrilateros)
por rota¢do dado o centro e o angulo orientado, usando régua,
compasso e transferidor ou um AGD.

matematicas
(A,C,D,EF,1)
Representa¢des multiplas

Conexdes entre
representagdes

Linguagem simbdlica
matematica

Conexdes matematicas
(C,D,E, F, H)
Conexdes internas
Conexdes externas
Modelos matematicos
Pensamento computacional
(C,D,E,F,1)
Abstragdo
Decomposicao
Reconhecimento de padroes
Algoritmia

Depuragao

Resolugdo de problemas
(C,D,EF1
Processo
Estratégias
Raciocinio matematico
(A,C,D,E F,I)

Conjeturar e generalizar

e Propor a andlise de um conjunto diverso de
figuras planas e a descoberta daquelas em
que é possivel tracar segmentos unindo
pontos interiores da figura de modo que o
segmento tragado fique parcialmente no
exterior da figura, conduzindo os alunos a
descoberta da concavidade e convexidade das
figuras planas. Promover a discussdo com
toda a turma, valorizando a apresentagdo de
argumentos.

Apresentar e discutir varios exemplos de
poligonos regulares e irregulares, incluindo
casos em que os poligonos tém todos os lados
mas ndo tém

congruentes, angulos

congruentes e vice-versa.

Propor problemas de determinagdo de
perimetro que mobilizem o estabelecimento
de relagdes entre figuras.

Promover a determinagdo experimental do m,
a pares, com recurso a material manipuldvel,
ou com recurso a um AGD. Apoiar a
identificacdo de uma relagdo de
proporcionalidade direta proporcionando a
construgdo e andlise de uma tabela com os
registos das medidas encontradas, fazendo
um tratamento algébrico da tarefa.

Propor a exploragao de applets que envolvem
angulos complementares/suplementares, de
modo a visualizar no plano a relagdo existente
entre os pares de angulos.

Propor a utilizagdo de um AGD para explorar
as amplitudes dos angulos internos e externos
de triangulos e conjeturar sobre as respetivas

Anélise de contetdo:

- Resolugdo de problemas
- Relatdrio de atividades;
-Trabalhos de
pesquisa/investigacdo/proj
etos;

-Composigoes;

-Desafios;

- Outros.

Observagao:

-Grelha de observagdo de
apresentagdes orais;

-Grelha de observagdo direta
atitudinal;

- Outros.

-Teste escrito;
-Teste oral;

-Teste digital;

- Questdo de aula;
- Outros.
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Simetrias de rotacao
e de reflexdo

Figuras no espaco

(20 aulas)

(C,D,E H, 1)

Significado de volume

e Analisar as simetrias de rotacdo de rosdaceas e explicar a forma
como foram construidas, relacionando o angulo minimo de
rotagdo com as caracteristicas das rosaceas.

eRelacionar, para rosaceas com simetria de reflexdo, o
nuimero de eixos de simetria com a medida da amplitude do
angulo minimo de rotagdo

e Construir as imagens de uma figura, por rotagdes sucessivas,
de modo a formar uma rosacea.

e Compreender o que é o volume de um objeto e explicar por
palavras suas.

Classificar
Justificar
Comunicagao matematica
(A, C E F)
Expressao de ideias
Discussdo de ideias

Representag¢oes
matematicas

(AI CI DI EI FI I)
Representagdes multiplas

Conexdes entre
representagdes

Linguagem simbdlica
matematica

Conexdes matematicas
(C,D, E, F, H)
Conexdes internas
Conexdes externas
Modelos matematicos
Pensamento computacional

(CD,EFI)

Abstragdo
Decomposicao
Reconhecimento de padroes
Algoritmia

Depuragao

somas.

Sugerir o recurso a material manipulavel para
verificar experimentalmente as conjeturas
formuladas sobre a soma dos angulos
internos e externos de um tridngulo e
comunicar o seu raciocinio.

Discutir, com a turma, possiveis relagdes
entre classes de triangulos, incentivando a
apresentacao de argumentos.

Propor, com recurso a um AGD, a construgao
de imagens de um ponto por varias rotagdes,
fixando o centro e fazendo variar a amplitude
do angulo de rotacdo, de modo a apoiar a
visualizagdo de que os pontos se situam numa
circunferéncia.

Propor experiéncias de analise de rosaceas,
em pares, com recurso a um AGD ou
materiais manipulaveis.

Inspirar a realizagdo de um projeto, em
colaboragdo com a Educagdo Visual e a
Histdria, sobre a presenca de rosaceas em
monumentos ou outros elementos presentes
no quotidiano e a anadlise das suas simetrias,
evidenciando a importancia da Matematica
na construgao do mundo que nos rodeia.

Apoiar os alunos na identificagdo e registo de
uma sequéncia de passos que permitem a
construgdo de uma rosacea e que possam ser
convertidos num programa simples,
recorrendo a ambientes de programacgao
visual, promovendo o desenvolvimento do
pensamento computacional e a criatividade
dos alunos.

Andlise de conteudo:

- Resolugdo de problemas
- Relatdrio de atividades;
-Trabalhos de
pesquisa/investigacdo/proj
etos;

-Composicoes;

-Desafios;

- Outros.

Observagdo:
-Grelha de observagdo de
apresentagdes orais;
-Grelha de observacdo direta
atitudinal;

- Outros.
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® Medir o volume de um objeto, usando unidades de medida Resolucdo de problemas
nao convencionais e unidades convencionais (metro clbico e o (C, D, E,F, I)
centimetro cubico) adequadas.
Processo
L]
Unidades de medida Estratégias
de volume e Reconhecer a correspondéncia entre o decimetro cubico e o Raciocinio matematico ® Propor a realizagdo de  construcdes
litro. tridimensionais diferentes com o mesmo
(A,C,D,E,F,I) volume, utilizando cubos de encaixe ou outro
. . material manipulavel, e orquestrar a
Conjeturar e generalizar . ~
discussdo das propostas dos alunos,
Classificar promovendo a comunicacdo das suas ideias.
) B ) Justificar ® Promover a utilizagdo de applets para a
L] ~ . 'RT . .
GenTrTI'Z,ar da Iexpressa;o da medldta do E/oltumed ;jo Comunicacio matemética construcdo de objetos tridimensionais e a
Volume do paralelepipedo refacionando-a com a contagem estruturaca do A CEF determinacdo do seu volume, utilizando
paralelepipedo nimero de cubos unitarios existentes num paralelepipedo. (A, G EF) unidades de volume n3o convencionais. Para
Expressdo de ideias apoiar a compreensdo da unidade centimetro
. o . cubico, recorrer a cubos encaixaveis com um
. N . Discussdo de ideias i
e Generalizar a expressdo da medida do volume do cubo centimetro de aresta.
relacionando-a com a expressdo da medida do volume do
paralelepipedo. 5 . A Lo
Representacdes ® Realizar a experiéncia de verter o liquido de
Volume do cubo matematicas uma garrafa de 1 | para um cubo com 1 dm de Testagem:
aresta. -Teste escrito;
N . . (A,CD,EF,I) Test I ’
e Conhecer a expressdo da medida do volume para o cilindro. -leste oral;
Representagdes multiplas -Teste digital;
. o 5 - Questdo de aula;
- e Interpretar e modelar situagcdes que envolvam volumes de Conexdes entre ’
Volume do cilindro leleniped lind ‘lidos d . representacdes - Outros
aralelepipedos e cilindros ou sdlidos decomponiveis em . - A .
P PIP b poniv e Incentivar a realizacdo de experiéncias, em
paralelepipedos e cilindros, e resolver problemas associados. Linguagem simbdlica trabalho de grupo, de estimacio e

matematica determinacdo do  volume de um
paralelepipedo, recorrendo a applets ou

) o Andlise de conteudo:
material manipulavel.

DADOS Conexdes matematicas - Resolugdo de problemas

- Relatdrio de atividades;
(C, D, E, F, H) -Trabalhos de

c L Conduzir os alunos a expressdo do volume do pesquisa/investigacio/proj
onexces internas cubo tomando-o como caso particular do

Questoes estatisticas,

recolha e organizacao

, etos;
de dados Conexdes externas paralelepipedo. o
-Composigdes;
(26 aulas) Modelos matematicos -Desafios;
aulas

Pensamento computacional - Outros.

e Evidenciar a analogia entre a expressdo do
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(A,B,C,D,EF,I (C,D,EF, 1) volume do paralelepipedo e a expressdo do
= volum ilindro.
Abstracdo olume do cilindro ob .
o . - rv :
e Formular questdes do seu interesse, sobre caracteristicas - servagao .
e , Decomposicao -Grelha de observagdo de
. o quantitativas continuas. N )
Questdes estatisticas Reconhecimento de padrdes | ® Proporcionar a analise de objetos artisticos, apresentagoes orais;
Aleoritmi estabelecendo conexdes com a arte e -Grelha de observag¢do direta
ritmi . . ~ " . rading |-
goritmia valorizando a dimensdo estética da geometria. atitudinal;
Depuragdo e Propor, sem prejuizo da realizacdo de outras | - Outros.
tarefas mais curtas e focadas que promovem
a literacia estatistica dos alunos, a realizagdo
de estudos simples que envolvam todas as
fases de uma investigacgdo estatistica, desde a
formulagdo da questdo estatistica a
divulgagao dos resultados.
e Valorizar questdes estatisticas envolvendo
Fontes e métodos de - _— R caracteristicas quantitativas continuas sobre
L] . ~
ecolha de dados Pargqpar na definicdo de qu§|s s3o 0s <?,|ado's.a recolher e assuntos relacionados com temas que vio ao
decidir onde devem ser recolhidos, quem inquirir e/ou o que encontro dos interesses dos  alunos,
observar. nomeadamente estabelecendo conexdes com
* Recolher dados a partir de fontes primarias ou sitios crediveis questdes ~ambientais e o bem-estar,
na Internet (dados continuos agrupados em classes e nio evidenciando importancia da Matematica
agrupados/listas), através de um dado método de recolha. para a compreensao de 5|tua'goes. de 'outras
Classes areas do saber e também inspirar a
curiosidade e incitar a descoberta.
e Reconhecer que os dados continuos envolvem grande Testagem:.
variedade de nimeros levando & necessidade de agrupar os -Teste escrito;
-Teste oral;
dados em classes. e Apoiar os alunos na procura de solugdes Teste digiéal'
7’
e Construir classes de igual amplitude, sem recorrer a regras adeqtfadas para uma recolha de dadf)s, no - Quest3o de aula;
formais que diz respeito ao processo de obtengdo dos !
’ dados. - Outros.
* Discutir, com toda a turma, como organizar o . }
registo dos dados para responder a uma dada Andlise de contetdo:
bela de f questso - Resolugao de problemas
Tabela de frequéncias : L -
) q - Relatdrio de atividades;
organizadas em Trabalhos de
classes e Explorar situagdes que impliquem dados pesquisa/investiga¢do/proj
L . continuos e a necessidade de organizar os etos;
L] o
Usar .tabelas de frequéncias absolutas e relatlyas para dados em intervalos. ~Composicdes;
organizar os dados para cada uma das classes e limpar de
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Representacoes
graficas

(A,B,CD,EFG)

Graficos de linha

Histogramas

Andlise critica de
graficos

Anilise de dados

gralhas detetadas. Usar titulo na tabela.

e Representar dados que evoluem com o tempo através de
graficos de linha, incluindo fonte, titulo e legenda.

e Representar dados através de histogramas, usando escalas
adequadas, e incluindo fonte, titulo e legendas.

e Analisar e comparar diferentes representagdes gréficas
presentes nos media, discutir a sua adequabilidade e concluir
criticamente sobre eventuais efeitos de manipulagdes gréficas,
desenvolvendo a literacia estatistica.

e Decidir criticamente sobre qual(is) as representagdes graficas
a adotar e justificar a(s) escolha(s).

e Orientar os alunos na construgdo de classes
de igual amplitude, que incluam todos os
dados, sugerindo valores inteiros para os
limites das classes, um nimero de classes em
fungdo dos dados observados e a regra de
que as classes sdo fechadas a esquerda e
abertas a direita. Sugerir diversas opgOes para
a escolha do numero de classes e avaliar a
consequéncia dessas diferentes escolhas.

Estabelecer a regra de que o valor a esquerda
da classe esta incluido nela e que o valor a
direita se exclui. Sugerir diversas opgbes para
a escolha do numero de classes e avaliar a
consequéncia dessas diferentes escolhas.

Explorar situagdes em que a representagdao
por grafico de linha seja adequada,
identificando as caracteristicas dos dados que
a justifique.

Orientar os alunos para a compreensdo das
diferentes representagOes graficas e para o
paralelismo entre os graficos de caule-e-
folhas simples e os histogramas. Realizar a
pesagem das mochilas e propor a organizagdao
e representacdo dos dados num diagrama de
caule-e-folhas, como sugere a imagem.
Destacar que o contorno das folhas se
assemelha a uma barra e que, ao abstrair-nos
dos valores nela constantes, obtemos uma
nova representacdo grafica - o histograma -
gue evidencia a comparagdo entre as
frequéncias absolutas das classes.

Explorar, com toda a turma, a forma como os
dados estdo distribuidos e a possivel presenca
de valores atipicos, valorizando a
apresentagdao de argumentos e tomada de

-Desafios;
- Outros.

Observagao:
-Grelha de observagdo de
apresentagdes orais;
-Grelha de observagdo direta
atitudinal;

- Outros.
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Qc

(CI DI EI F)

Resumo dos dados —
classe modal

Interpretagdo e
conclusdo

Comunicacgao e
divulgacdo de um
estudo

(A,B,E F,H,I

Relatodrios

Infogréficos digitais

Probabilidades
(C, D, E)
Probabilidade de

acontecimentos
equiprovaveis

e Reconhecer a(s) classe(s) modal(ais) como a classe que
apresenta maior frequéncia e identifica-la.

e Analisar criticamente qual(ais) a(s) medida(s) resumo
apropriadas para resumir os dados, em fungdo da sua
natureza.

e Ler, interpretar e discutir a distribuicdo dos dados, salientando
criticamente os aspetos mais relevantes.

e Retirar conclusbes, fundamentar decisbes e colocar novas
questdes suscitadas pelas conclusdes obtidas.

e Divulgar o estudo com recurso a um relatdrio, contando a
histdria que estd por detras dos dados, e questdes emergentes
para estudos futuros, comunicando de forma fluente e
adequada ao publico a que se destina.

e Elaborar infograficos digitais de modo a divulgar o estudo de
forma rigorosa, eficaz e ndo enganadora.

e |dentificar situagOes aleatdrias em que seja razodvel admitir ou
nao a existéncia de resultados com igual possibilidade de se
verificarem.

Reconhecer que as probabilidades de acontecimentos que
tenham igual possibilidade de se verificarem sdo iguais.

posi¢des fundamentadas.

e Incentivar a pesquisa de representagdes
graficas em jornais, revistas ou outras
publicagbes e selecdo de exemplos que os
alunos  considerem interessantes para
discussdo com toda a turma, encorajando,
para exploragdo matematica, ideias propostas
pelos alunos.

Propor a analise de graficos selecionados que
contenham manipulagbes e incentivar a sua
identificagdo e os efeitos obtidos,
promovendo o seu sentido critico.

Evidenciar o interesse da classe modal em
situacdes em que os dados se encontram
organizados em classes.

Conduzir os alunos para a necessidade de
resumir os dados de modo que se possam
tirar conclusdes e ter opinides informadas,
tendo em atengdo a natureza dos dados e a
informagdo que cada medida fornece sobre
0S mesmos.

Apoiar os alunos na formulagdo de novas
questdes que as conclusdes do estudo
possam suscitar.

Discutir e estabelecer, com toda a turma, uma
estrutura para o relatério do estudo e alertar
para os cuidados a ter para garantir uma
comunicagdo eficaz, promovendo o espirito
de sintese e de rigor. Sensibilizar para aspetos
centrais, como a relevancia da informagdo
selecionada.

e Reservar momentos de trabalho na sala de
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aula para o desenvolvimento e
acompanhamento, em grupo, do estudo
estatistico. Valorizar a criatividade dos alunos
para associar imagens ao grafico que sejam
apelativas e relacionadas com o tema em
estudo, sem desvirtuar a informacdo
estatistica.

e Propor a analise e discussdo de situagdes
simples em que seja facil identificar se os
conhecimentos sdo ou nao equiprovaveis, de
modo a promover a compreensdo do conceito
e incentivar o sentido critico dos alunos.

Areas de competéncia do perfil dos alunos: A-Linguagens e textos; B-Informacdo e comunicagdo; C-Raciocinio e resolucdo de problemas; D-Pensamento critico e pensamento criativo; E-Relacionamento
interpessoal; F-Desenvolvimento pessoal e autonomia; G-Bem-estar, saude e ambiente; H-Sensibilidade estética e artistica; I-Saber cientifico, técnico e tecnoldgico; J- Consciéncia e dominio do corpo.
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