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DOMINIOS

Conhecimento
60%

Dominar conceitos e procedimentos, de acordo com as Aprendizagens Essenciais no dmbito dos temas matematicos

Resolugao de

Compreender e construir explicagdes e justificagdes matematicas, incluindo o recurso a exemplos e contraexemplos.
Conceber e aplicar estratégias na resolugao de problemas em contextos matematicos e ndo matematicos e avaliar a

problemas plausibilidade dos resultados.
25%

L Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, com precisao e rigor, e justificar raciocinios, procedimentos e
Comunicagao conclusdes, recorrendo ao vocabulario e linguagem préprios da Matematica (convengdes, notacdes, terminologia e
Matematicae | simbologia).

Participacdo Desenvolver confianga nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o préprio
15% trabalho e regular a sua aprendizagem. Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com situac¢des que

envolvam a Matematica no seu percurso escolar e na vida em sociedade.




DESCRITORES DE DESEMPENHO

Dominios
Nivel 5 Nivel 4 Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
O aluno adquire todas as Aprendizagens O aluno adquire as Aprendizagens Essenciais O aluno ndo adquire as Aprendizagens
Essenciais e outras previstas no e outras previstas no dominio / tema, Essenciais e outras previstas no dominio
dominio/tema, revelando total rigor revelando algum rigor cientifico e linguistico / tema, nem demonstra rigor cientifico e
Conhecimento | cientifico e linguistico. Demonstra alguma responsabilidade no linguistico
Demonstra sempre responsabilidade no cumprimento das tarefas propostas e N3do demonstra responsabilidade no
cumprimento das tarefas propostas e prazos. cumprimento das tarefas propostas e
prazos. prazos.
O aluno aplica as Aprendizagens O aluno aplica as Aprendizagens Essenciais e O aluno nao consegue aplicar as
Essenciais e outras adquiridas a situacdes ._g outras adquiridas a situacdes praticas / % Aprendizagens Essenciais e outras
Resolugdo de praticas/experimentais, de forma criativa ‘g experimentais, mas de forma pouco criativa ‘“E’ adqglrldas a srfuat;c“)es.
e inovadora 5 e inovadora 5 praticas/experimentais
problemas Demonstra total autonomia, empenho e E Demonstra alguma autonomia, empenho e E N3o demonstra autonomia, empenho e
espirito de iniciativa, adequando sempre E espirito de iniciativa, adequando quase T>J espirito de iniciativa, adequando poucas
0s seus comportamentos. Z sempre 0s seus comportamentos = vezes 0s seus comportamentos
O aluno assume sempre uma postura O aluno assume parcialmente uma postura O aluno ndo assume uma postura
comunicativa e participativa durante o comunicativa e participativa durante o comunicativa e participativa durante o
Comunicacio desenvglvimento e aplicagéo pratica das desenvglvimento e éplicagéo pratica das desenvc?lvimento e apIiFagéo pratica das
Matematica Aprendizagens Essenciais e outras. Aprendizagens Essenciais e outras. Aprendizagens Essenciais e outras.

e Participacao

Participa e coopera sempre de forma clara
e organizada.

Estabelece sempre uma relagdo
interpessoal muito adequada.

Participa e coopera algumas vezes de forma
clara e organizada.

Estabelece, por vezes, uma relagdo
interpessoal adequada.

Ndo Participa nem coopera de forma
clara e organizada.

Ndo estabelece uma relagdo interpessoal
adequada.




APRENDIZAGENS ESPECIFICAS

SUGESTOES DE TECNICAS E

grau com uma
incognita.

24 aulas

- Descrever, questionar e comentar resolugdes de equagdes
do 2.2 grau.

- Resolver equagdes do 2.2 grau completas com recurso a
casos notaveis, em situagdes de reconhecimento direto do
caso notavel.

- Reconhecer equagdes possiveis determinadas e impossiveis.
- Resolver problemas que envolvam equagdes do 2.2 grau,
em diversos contextos.

- Apresentar e explicar ideias e raciocinios aos outros,
discutindo de forma fundamentada e contrapondo
argumentos.

operagbes com polindmios ja trabalhadas.
Promover a interpretacdo geométrica dos casos
notaveis da multiplicagdo de bindmios e a sua
aplicagdo

Revisitar o significado de solugdo de uma equagdo e
recordar a classificagdo das equagdes em fungdo da
existéncia de solugdes.

Incentivar a revisitagdo do conceito de solugdo de uma
equagdo fazendo a sua verificagdo algébrica.

Propor a resolugio de equagdes do 2.2 grau
incompletas, por aplicagdo da lei do anulamento do
produto.

Propor a resolugdo de problemas cuja solugdo seja um
ndmero inteiro e que impliquem a resolugdo numérica
de equacBes de 22 grau que os alunos ainda ndo
saibam resolver (recorrendo a folha de célculo) para
resolver problemas em que a solugdo seja um nimero
inteiro.

DESCRITORES E AREAS SUGESTOES DE AGOES ESTRATEGICAS INSTRUMENTOS DE
TEMA/Unidade APRENDIZAGENS ESSENCIAIS E OUTRAS DE COMPETENCIA DO DE ENSINO ORIENTADAS PARA O RECOLHA DE
PERFIL DOS ALUNOS PERFIL DOS ALUNOS INFORMACAO
A B,C D,E,F, I
Algebra -ldentificar mondmios e polindmios. Apr.esentar exemplosA fﬂiversos que permitam clarificar | o Testagem:
L. - Descrever propriedades de nimeros ou suas relagGes, bem a diferenca entre varidvel e parametro, em contexto
® Polinomios. como propriedades de operacdes, com recurso a polinémios e diverso. o y o -Teste;
(Reforgo 82ano) vice-versa. Ldaznat;ﬁcar polindmios entre expressdes algébricas - QA
-Adicionar e multiplicar polinémios. Calcular o valor de um polinémio para uma atribui¢do - Outras.
o Expressdes - ApIicar a propriedadt? distributiva da multiplicagdo em de valores as suas varidveis. ] ]
algébricas. relagdo a édlgao de monom|o‘s. . . Proporcionar oportunidades diversas, quer para eAnalise de contetdo:
.. - Generalizar casos notaveis a partir de conhecimentos evidenciar a vantagem do uso de linguagem simbdlica,
-Casos notaveis | ,rayios relativos a operages com polindmios. nomeadamente com recurso a polinémios, quer para | - Trabalhos de
da multiplicagd@o | - Fatorizar polinémios recorrendo 3 propriedade distributiva interpretar em contexto as operag8es com polinémios. | pesquisa/investigagdo/projeto;
de binémios. ou a0s casos notaveis. Prl(.)mlov.er o uso das propriedades das operagdes com - Composicdes;
polinémios. o
-Decom pOSi(;50 - Reconhecer equacdes do 2.2 grau a uma incégnita Incentivar a aplicagdo da propriedade distributiva, quer : gt?::;as,
de poIinémios - Traduzir situach ' A N para fatf)rizar polindmios pondo em evidéncia um :
¢oes em contextos matematicos e ndo mondmio, quer para escrever o produto de um
em fatores matematicos por meio de uma equacgdo do 2.2 grau e vice- monémio por um polinémio como soma de monémios. | *Observagdo:
versa. Propor a generalizagdo e a justificagdo dos casos
o Equagbesdo2.2 |- Conhecer e aplicar a lei do anulamento do produto. notédveis da multiplicagdo de binémios a partir das -Grelha de observacdo de

apresentagdes orais;
- Grelha de observagdo direta;
- Qutras.




Orientar os alunos, a partir das propriedades da
multiplicagdo, em particular a existéncia de elemento
absorvente, a estabelecer a lei do anulamento do
produto.

Solicitar, a pares ou em grupo, a andlise de resolugdes
de equagdes do 2.2 grau incompletas com a aplicagdo
correta e incorreta da lei do anulamento do produto,
promovendo o sentido critico e a capacidade de
autorregulagdo.

Concluir a tarefa levando os alunos a comunicar e a
discutir as analises feitas. Propor a resolugdo de
equagbes completas, em que o reconhecimento do
caso notdvel envolvido é quase evidente

Propor a resolugdo de equagbes incompletas do 2.2
grau sem solugdo, com uma solugdo Unica ou com
duas solugdes que levem os alunos a identificar as
caracteristicas das equagdes de cada um destes tipos,
desenvolvendo o seu sentido critico.

Funcgodes

e FungGes quadraticas
daformaax? =0
a elR/{0}

e Fungdes de
proporcionalidade

-Reconhecer que a expressdo algébrica de uma funcdo
quadratica é um polinémio do 2.2 grau.

- Identificar as caracteristicas do grafico da familia de fungdes
do tipo f(x) = ax?,a € R\{0}.

- Identificar diferengas entre o grafico de uma fungdo
quadratica e o de uma fungdo afim.

-Reconhecer fungdes quadraticas no mundo real.

-Interpretar e resolver problemas que envolvam uma relagao
de proporcionalidade inversa.

A CD,EF H,I

Representar graficamente fungdes do tipo f(x) = ax?,
a € R\{0}, recorrendo a tecnologia que permita
observar os efeitos da variagdo do parametro.

Entre um conjunto de gréficos fornecidos, identificar,
a pares, quais os que representam fungles e entre
estes os que representam fungBes quadraticas da
forma considerada e fung¢des afins, promovendo a
compreensdo das diferengas entre essas fungdes e
desenvolvendo o sentido critico.

Propor a modelagdo de fung¢des quadraticas
recorrendo a imagens com pardbolas em AGD,

o Testagem:

- Teste ;
- QA;
- Qutras.

eAnilise de conteudo:

- Trabalhos de

Inversa. -Identificar varidveis inversamente proporcionais e calcular a e"idend“indo a relevancia da Mate.mética na criagdo e | pesquisa/investigagao/projeto;
constante de proporcionalidade. construgdo do mundo que nos rodeia. - Composicdes;
~ . . Propor problemas que relacionem grandezas | _ Rubricas:
.-Representar e reconhecer uma fungaolde.z proporcionalidade inversamente proporcionais e confrontar com outros | _ o - ,
26 aulas mvers? através de representagOes multiplas e estabelecer tipos de variagdo, levando os alunos a identificar as
conexoes entre estas. caracteristicas da proporcionalidade inversa.
-Resolver  problemas com recurso a fungbGes de Fomentar a representacio da mesma fun¢do sobre
proporcionalidade inversa. diferentes formas (expressdo algébrica, grafico e
-Interpretar e modelar situagdes de outras areas do saber e da tabela), tirando partido de um AGD. *Observacdo:
vida real que envolvam a proporcionalidade inversa. Resolver problemas usando a proporcionalidade _Grelha de observacio de
inversa e que envolvam o cdlculo da velocidade e da - )
densidade, em contextos de colaboragdio com o apresentacoes orais;
docente da disciplina de Fisico-Quimica. - Grelha de observacdo direta;
- Outras.
A CDEF Suscitar questionamentos concretos por parte dos | e Testagem:
DADOS alunos que fagam emergir questdes estatisticas sobre Teste -
varidaveis qualitativas e quantitativas. Discutir a ’
adequabilidade das quest&es a estudar de modo a que | ~ QA;
e Questoes - Outras.

estatisticas, recolha

seja possivel ter informagdo sobre o que se quer saber,
promovendo o reconhecimento da utilidade e poder
da Matematica na previsdo e intervengdo na realidade.




e organizagao de
dados.

-Questoes
estatisticas.

-Classificagao de
varidveis.

-Populagdo e
amostra.

-Fontes e métodos
de recolha de dados.

-Agrupamento de
dados discretos e
continuos em classes.

-Organizagdo de
dados (Tabela de
frequéncias).

®» Representagdes
graficas
-Grafico de linhas

- Grafico de barras
sobrepostas.

- Diagramas de
extremos e quartis.

-Histogramas

- Formular questdes estatisticas sobre variaveis qualitativas e
quantitativas.

- Classificar as varidveis quanto a sua natureza: qualitativas
(nominais versus ordinais) e quantitativas (discretas versus
continuas).

-Distinguir populagdo de amostra.

-Identificar a populagdo sobre a qual pretende recolher dados
e em que circunstancias se recorre a uma amostra.

-Planificar a sele¢do da amostra, relativamente a qual serdo
recolhidos os dados, acautelando a sua representatividade.

-Definir quais os dados a recolher, selecionar a fonte e o
método de recolha dos dados, e proceder a sua recolha e
limpeza. Recolher dados através de um método de recolha,

nomeadamente recorrendo a sitios crediveis na Internet.

- lIdentificar em que casos é necessario proceder ao
agrupamento de dados discretos em classes.

-Construir classes de igual amplitude, para agrupar dados
discretos que possuam uma grande variabilidade e dados
continuos.

- Usar tabelas de frequéncias para organizar os dados em
classes (incluindo titulo e legenda na tabela).

- Representar dados bivariados, em que uma das variaveis é o
tempo, através de graficos de linhas, incluindo fonte, titulo e
legenda.

-Representar dois conjuntos de dados relativos a uma dada
caracteristica, através de graficos de barras sobrepostas,
incluindo fonte, titulo e legenda.

Valorizar questdes sobre assuntos relacionados com
temas que vdo ao encontro dos interesses dos alunos
ou que possam ser integrados com dominios de saber
do curriculo do 9.2 ano, evidenciando importancia da
Matematica para a compreensdo de situagdes de
outras dreas do saber e também inspirar a curiosidade
e incitar a descoberta.

Sensibilizar para a diferenca entre estudar toda a
populagdo e sobre a existéncia de alguma incerteza nas
conclusdes formuladas sobre a populagdo quando se
trabalha com uma amostra, desenvolvendo o
raciocinio indutivo, o sentido critico dos alunos e
valorizando a importancia da Matematica para a
compreensdo de situagdes da realidade .

Discutir com toda a turma sobre o entendimento de
populagdo e de amostra, identificando as situagdes em
que se deve recorrer a uma amostra, nomeadamente
por impossibilidade (controle de qualidade,
populagdes infinitas) ou por custo elevado para
trabalhar com toda a populagdo (populagbes com
grandes dimensdes), desenvolvendo o sentido critico
dos alunos.

Favorecer o desenvolvimento do sentido critico face a
amostras enviesadas, que ndo sejam representativas
da populagdo.

Discutir, com toda a turma, a formulagdo das questdes
com o objetivo de antecipar dificuldades de
tratamento dos dados continuos, a recolher.

Apoiar os alunos na procura de solugdes adequadas
para uma recolha de dados, no que diz respeito ao
processo de obter os dados.

Avaliar eventuais consequéncias de optar por auto-
respostas ou por respostas publicas ou privadas para
obter dados, analisando a possibilidade de se obterem
respostas ndo fidedignas no caso de respostas publicas
(é possivel obter respostas por simpatia, alteradas por
vergonha ou para evitar exposigdo, por exemplo),
promovendo o sentido critico dos alunos.

Valorizar propostas idiossincraticas imaginadas por
alunos para recolha de dados, e discutir com toda a
turma a sua adequagdo e eficacia, valorizando o
espirito de iniciativa e autonomia.

Solicitar a recolha de dados com recurso umas vezes a
fontes primarias e outras a fontes secunddrias.
Observar o conjunto de dados quantitativos recolhidos
e ordenados e verificar se existem dados inesperados e
interrogar sobre a sua plausibilidade ou se podem ser
devido a erros de registo. Caso ndo seja um erro de

eAnilise de contetdo:

- Trabalhos de
pesquisa/investigacdo/projeto;
- Composigoes;

- Rubricas;

- Outras.

eObservagao:

-Grelha de observagao de
apresentagoes orais;

- Grelha de observagdo direta;
- Outras.




- Analise Critica de
graficos

Andlise de dados

-Resumo de dados
(Mediana,
Amplitude, Quartis,
Amplitude
interquartil)

-Interpretagdo e
conclusao.

- Representar dados através de um diagrama de extremos e
quartis, incluindo fonte, titulo e legenda. -Interpretar a
influéncia da alteragdo de dados na configuragdo do diagrama
de extremos e quartis correspondente.

-Interpretar a influéncia da alteragdo de dados na
configuragdo do diagrama de extremos e quartis
correspondente.

-Representar dados através de histogramas, usando escalas
adequadas, e incluindo fonte, titulo e legendas.

- Decidir sobre qual(is) a(s) representagdo(des) grafica(s) a
adotar para representar conjuntos de dados, incluindo fonte,
titulo, legenda e escalas e justificar a(s) escolha(s) feita(s).

-Analisar e comparar diferentes representagbes graficas
provenientes de fontes secunddrias, discutir a sua
adequabilidade e concluir criticamente sobre eventuais efeitos
de manipulagdes graficas, desenvolvendo a literacia
estatistica.

-Reconhecer a amplitude de um conjunto de dados
quantitativos como uma medida de dispersao e calcula-la.

-Reconhecer e usar a mediana como uma medida de
localizagdo do centro da distribuicdo dos dados e determina-la

-Identificar a diferenga entre medidas que fornecem
informagdo em termos de localizagdo (central) e medidas que
fornecem informagdo em termos de dispersao.

-Reconhecer a diferenca entre as medidas resumo obtidas
através de dados ndo agrupados e agrupados em classes.

-Relacionar o 2.2 quartil com a mediana.

-Interpretar o significado dos quartis e calcular o seu valor por
diferentes estratégias.

-Compreender o significado de amplitude interquartil.
-Reconhecer que a amplitude interquartil é uma medida de
dispersdo dos dados e calcula- la.

-Interpretar as medidas de localizagdo, de dispersdo, e
relaciona-los com a representagdio em histograma e em

registo, entdo avaliar as implicagdes da sua inclusdo no
estudo.

Promover a andlise de situagdes que envolvam dados
discretos e identificar casos em que haja necessidade
de proceder ao seu agrupamento em classes de modo
a que seja possivel retirar informagdo sobre a
distribuicdo dos dados. Promover a andlise de
situagdes que envolvam dados continuos e proceder
ao seu agrupamento em classes de modo a manter a
fidedignidade da informagdo.

Levar os alunos a criar formas préprias de registo de
dados, incluindo diversos recursos e representagdes,
incentivando a tomada de decisdes fundamentadas
por argumentos proprios.

Discutir com toda a turma a sua adequagdo, e
confirmar que conduzem as mesmas interpretagdes e
incentivando o sentido critico dos alunos.

Propor situagbes que incentivem a construgdo e
analise de graficos de linhas.

Sensibilizar os alunos para a necessidade de usar a
mesma escala e que as variaveis representadas devem
ter uma variabilidade com magnitudes comparaveis.
Propor a exploragdo de graficos de barras em que a
sobreposi¢cdo de barras faga sentido e permita uma
comparagdo de dados.

Sensibilizar os alunos para a simplicidade da
representagdo dos dados através do diagrama de
extremos e quartis por requerer apenas a identificagdo
de 5 nimeros.

Propor a construgdo de diagramas de extremos e
quartis e Histogramas e analisa-los.

Propor aos alunos que apresentem uma representagao
grafica apropriada a natureza das varidveis, a
informagdo contida nos dados e ao que se pretende
transmitir, incluindo as trabalhadas nos ciclos
anteriores, incentivando o sentido critico dos alunos.

Propor a andlise de graficos selecionados que
contenham manipulages e incentivar a sua
identificagdo e os efeitos obtidos, promovendo o seu
sentido critico.

Conduzir a interpretagdo da variagdo da amplitude em




e Comunicagao e
divulgag¢ao do
estudo

- Publico-alvo e
recursos para a
comunicagao e
divulgagdo do estudo

- Analise critica da
comunicagao

16 aulas

diagrama de extremos-e quartis.

-ldentificar qual(ais) a(s) medida(s) resumo apropriada(s) para
resumir os dados em fungdo ndo s6 da sua natureza, mas
também de qual a diferenga entre estas quando obtidas
através de dados ndo agrupados e dados agrupados.
Compreender a vantagem do uso da amplitude interquartil em
vez da amplitude para caracterizar a dispersdo dos dados.

-Analisar criticamente qual(ais) a(s) medida(s) resumo
apropriadas para resumir os dados, em fungdo da sua
natureza.

- Ler, interpretar e discutir distribuicdes de dados, salientando
criticamente os aspetos mais relevantes, ouvindo os outros,
discutindo, contrapondo argumentos, de forma
fundamentada.

- Retirar conclusdes, fundamentar decisdes e colocar novas
questdes suscitadas pelas conclusdes obtidas, a perseguir em
eventuais futuros estudos.

- Decidir a quem divulgar o estudo realizado e elaborar
diferentes recursos de comunicagdo de modo a divulga-lo de
forma rigorosa, eficaz e ndo enganadora.

- Divulgar o estudo, contando a histéria que esta por detras
dos dados e levantando questdes emergentes para estudos
futuros.

-Analisar criticamente a comunicagdo de estudos estatisticos
realizados nos media, desenvolvendo a literacia estatistica.

fungdo do contexto em que os dados foram recolhidos.
Incentivar a determinagdo da mediana recorrendo a
diferentes formas de organizagdo de dados,
promovendo a compreensdo da necessidade de
organizagdo dos dados.

Conduzir os alunos a reconhecer que os quartis
localizam pontos importantes de uma distribuigdo para
além do centro da distribui¢do dos dados.

Explicitar a opgdo de considerar, no célculo dos quartis,
a mediana nas duas partes, quando o numero de
dados for impar.

Discutir a relevancia desta opgdo para o caso de um
numero elevado de dados.

Incentivar a exploragdo das propriedades das medidas
de localizagdo (moda, média e mediana) e de dispersdo
(amplitude e amplitude interquartil), em particular
sobre a maior ou menor resisténcia de cada uma
destas medidas a valores muito grandes ou muito
pequenos.

Discutir o significado da amplitude interquartil,
identificando que o valor zero para esta medida ndo
equivale a inexisténcia de dispersdo.

Explorar a situacdo de os dados se apresentarem
agrupados para obter, através da tabela de frequéncias
relativas acumuladas, a mediana e os quartis.

Incentivar a andlise, através do histograma, do papel
das medidas de localizagdo (central e ndo central) de
distribuicdo e de simetria, na compreensdo da
distribuigdo dos dados.

A partir da andlise das representagbes graficas,
identificar eventuais valores atipicos, ou que se
afastam do padrdo geral dos dados e interpretar a sua

influéncia em algumas medidas resumo.

Confrontar diversos diagramas de extremos e quartis
com as respetivas amplitudes interquartis e retirar
conclusdes. Gerir a discussdo com toda a turma e
incentivar a forma de comunicagdo dos alunos,
incentivando progressivamente a constru¢do da
autoconfianga dos alunos. Explorar as potencialidades
do diagrama de extremos e quartis, que permite
visualizar aspetos relevantes da distribuicdao dos dados.

Estabelecer nos alunos a ideia de que uma analise de
dados nunca estd completa se tudo o que foi realizado
anteriormente ndo for interpretado e discutido.




Apoiar os alunos na formulagdo de novas questdes que
as conclusdes do estudo possam suscitar.

Apoiar e acompanhar o desenvolvimento, em grupo,
do estudo estatistico, nomeadamente a sua
divulgagdo, reservando momentos de trabalho na sala
de aula para este fim.

Promover a discussdo com toda a turma sobre a quem
divulgar as conclusGes e novas questdes que emergem
do estudo, incentivando a curiosidade.

Dar autonomia aos alunos para escolherem o modo de
comunicagdo/divulgagdo  dos  seus  resultados
apoiando-os na preparacdo dessa comunicagdo que
incluird a realizagdo de um documento de apoio.
Sensibilizar para aspetos centrais, como a relevancia da
informagao selecionada.

Promover a divulgagdo, em grupo, destes trabalhos, a
acontecer na sala de aula ou em outros espagos da
escola/agrupamento, incentivando o gosto e
autoconfianga na atividade matematica e promovendo
a capacidade de trabalhar em equipa.

Propor a andlise, em grupo, de noticias relativas a
estudos estatisticos acessiveis que surjam nos media,
incentivando a autonomia dos alunos, e suscitar a
discussdo da histdria que contam, a identificagdo de
elementos omissos, o levantamento do que deixam
por contar.

Probabilidades

e Experiéncia
aleatoria

e Espacode
resultados ou
espago amostral

e Acontecimentos

e Tabelas de
probabilidade

® Probabilidade
frequencista

-Reconhecer as caracteristicas de uma experiéncia aleatdria.

- Reconhecer o conjunto dos resultados possiveis, quando se
realiza uma experiéncia aleatdria, como o espago de
resultados ou espago amostral.

- Reconhecer e dar exemplos de acontecimentos certo e
impossivel.

-Designar os elementos de um acontecimento como
“resultados favoraveis” a realizagdo desse acontecimento.
Interpretar acontecimentos como conjuntos, utilizando a
terminologia correta.

-Identificar acontecimentos associados a uma experiéncia
aleatoéria como subconjuntos do espago amostral.

- ldentificar resultados possiveis como acontecimentos
elementares e compreender que a soma das suas
probabilidades é 1.

-Construir tabelas de probabilidade associadas a experiéncias

ABDEF

Identificar os elementos que caracterizam uma
experiéncia, a partir de ideias que os alunos trazem
sobre o entendimento que ddo a uma experiéncia
aleatdria, promovendo a sua compreensdo.

Propor a andlise de uma experiéncia aleatdria que
conduza a identificacdo de todos os resultados
possiveis, identificando o acontecimento impossivel, o
acontecimento certo, acontecimentos elementares e
acontecimentos compostos, desenvolvendo o sentido
critico um saco.

Explorar ideias que os alunos trazem sobre
acontecimentos certo e impossivel.

Promover a identificagdo de experiéncias aleatdrias em
que existam varios resultados favordveis a um mesmo
acontecimento.

Propor a identificagdo individual do tipo de
acontecimento  num  conjunto de  situagdes
apresentadas.

Orientar a construgdo da tabela de probabilidades
associadas a uma experiéncia aleatoria.

o Testagem:

- Teste ;
-QA;
- Outras.

eAnilise de conteudo:

- Trabalhos de
pesquisa/investiga¢do/projeto;
- Composigoes;

- Rubricas;

- Outras.

eObservagao:

-Grelha de observagao de
apresentagGes orais;

- Grelha de observagdo direta;
- Outras.




e Formasde
representar
acontecimentos.

e Operagdes com
acontecimentos.

e Probabilidade de
acontecimentos
compostos

e Regrade
Laplace.

« Probabilidade da
unidao de
acontecimentos
disjuntos

10 aulas

aleatdrias, com conjuntos de resultados possiveis finitos.
-Estimar a probabilidade de acontecimentos utilizando a
frequéncia relativa.

-Estimar a probabilidade de acontecimentos (tedrica).

- Representar acontecimentos por meio de diagramas de
Venn, de diagramas em arvore e de tabelas.

-Atribuir significado a unido e interse¢do de acontecimentos.
-Reconhecer e dar exemplos de acontecimentos
complementares e contrarios.

-Reconhecer acontecimentos disjuntos ou mutuamente
exclusivos.

- Calcular probabilidades usando a regra de Laplace, nas
situagdes em que se aplica.

-Calcular a probabilidade da unido de acontecimentos
disjuntos.

-Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento
constituido por mais de um resultado é igual a soma das
probabilidades dos acontecimentos constituidos pelos
resultados que o compdem.

Recorrer a ambientes de programagdo visual ou a folha
de calculo para, por simulagdo, ilustrar que, quando se
repete uma experiéncia (nas mesmas condi¢es) um
numero suficientemente grande de vezes, a frequéncia
relativa de um acontecimento ocorrer tende a
estabilizar a volta da verdadeira probabilidade desse
acontecimento ocorrer, desenvolvendo o pensamento
computacional. Em situagdes em que ndo seja possivel
admitir a simetria, levar os alunos, a pares ou em
grupo, a utilizar a frequéncia relativa para atribuir
probabilidades a acontecimentos, recorrendo a
diversos processos, como seja o recurso a uma base de
dados e construindo a tabela de probabilidade.

Promover o recurso a tabelas de dupla entrada para
registar os resultados de experiéncias aleatoérias.

Apresentar uma experiéncia aleatdria que se realize
em cadeia, evidenciando que a representagdo em
diagrama em arvore facilita a descrigdo dos resultados
possiveis.

Discutir a adequagdo e vantagens de cada forma de
representacdo, desenvolvendo o sentido critico.
Exemplificar as operagdes com acontecimentos através
de diagramas de Venn, utilizando terminologia da
teoria de conjuntos (U, N e @).

Usar exemplos que satisfagam a condi¢do de simetria
permitindo a utilizagdo da regra de Laplace para
calcular a probabilidade de acontecimentos
associados.

Incentivar, em grupo, a aplicagdo da Regra de Laplace,
em experiéncias aleatdrias diversas em que seja
razoavel admitir simetria, incentivando a colaboragdo
entre os alunos.

Promover o reconhecimento de que a probabilidade
da unido é igual a soma das probabilidades se os
acontecimentos sdo disjuntos.

GEOMETRIA
e Figuras planas

-Angulo ao centro
e angulo inscrito
numa
circunferéncia

-Reconhecer angulo ao centro e angulo inscrito numa
circunferéncia.

-Relacionar a amplitude de um angulo ao centro com a do arco
e com a medida da corda correspondente.

-Relacionar a amplitude de um angulo inscrito com a do arco
associado. Relacionar a amplitude de um angulo inscrito com a
do angulo ao centro com o mesmo arco associado.
-Reconhecer a tangente a circunferéncia como a perpendicular
ao raio da circunferéncia no ponto de tangéncia.

A B,CD,EFI

Promover a exploragdo, a pares, de relagSes entre
angulos, arcos e cordas com recurso a AGD, seguida da
confrontagdo e discussdo de resultados. Estimular a
explicagdo e discussdo de estratégias, valorizando
ideias propostas pelos alunos e promovendo a
construgdo da sua autoconfianga.

Propor problemas que levam ao reconhecimento de
propriedades.

Propor problemas que incentivem a formulagdo de
conjeturas, generalizagdes e justificagbes entre a

o Testagem:

- Teste ;
- QA;
- Outras.

eAndlise de contetido:

- Trabalhos de
pesquisa/investigacdo/projeto;




-Construcdes e
lugares
geomeétricos.

-Razdbes
trigonométricas no
triangulo retangulo

-Resolver problemas envolvendo circunferéncias aplicando as
relagGes estudadas.

-Apresentar, discutir e contrapor, de forma fundamentada,
relagdes entre dngulos, arcos e cordas.

-Raciocinar matematicamente, relacionando a classificagdo de
quadrildteros e quadrilateros que se inscrevam numa
circunferéncia.

- Identificar circunferéncia, circulo, bissetriz de um angulo e
mediatriz de segmento como lugares geométricos.

-Construir poligonos regulares inscritos numa circunferéncia
relacionando as medidas dos lados com as medidas dos
comprimentos e das amplitudes dos arcos, e das respetivas
amplitudes dos angulos ao centro.

-Realizar construgdes em AGD que mobilizem lugares
geométricos, poligonos regulares, relagdes entre angulos e
isometrias, estabelecendo conex&es entre diferentes tdpicos
abordados em geometria plana.

-Identificar o seno, o cosseno e a tangente de um angulo
agudo.

-Distinguir as razGes trigonométricas através da confrontagdo
de situagdes simples.

-Resolver problemas utilizando razdes trigonométricas.

classificagdo de quadrildteros e quadrilateros que se
inscrevam numa circunferéncia.

Promover a identificagdo das razdes trigonométricas
em triangulos retangulos semelhantes tirando partido
da conexdo com a semelhanga de triangulos.

Propor a andlise de situagdes simples que permitam
distinguir as razdes trigonométricas em presenca.

- Composigoes;
- Rubricas;
- Outras.

eObservagao:

-Grelha de observacgdo de
apresentagdes orais;

- Grelha de observagdo direta;
e - Qutras.

20 aulas
NUMEROS A BCEF.|I Informar que V2 e m ndo sdo numeros racionais e | e Testagem:
’ ’ 7 = 0 . epe s .. . pe ~ T
-Reconhecer a existéncia de pontos da reta numérica que nio identifics-los como dizimas infinitas ndo periddicas. | _r oo,
N . representam ndmeros racionais e reconhecer que cada um Promover o reconhecimento de que ler;tre dois | _qa;
[ ] N . . .
umeros reais. deles’ quando 3 d|re|ta dO zero, representa o nimero numeros existe sempre um numero raciona romover - Outras.

e Significado de
numero real

irracional positivo igual a distancia do ponto a zero.

-Conhecer um numero irracional como um numero que pode
ser representado por uma dizima infinita ndo periddica.
-Reconhecer R como o conjunto dos numeros reais.

a andlise da representagdo decimal de fragdes com
periodo “grande” e confrontar com a representagdo
decimal de dizimas infinitas ndo periddicas. Promover
a identificagdo de regularidades em algumas dizimas
finitas e, para cada uma delas, a descrigdo de uma lei
de formagdo de uma dizima infinita, justificando que

eAndlise de contetido:

- Trabalhos de
pesquisa/investigacdo/projeto;




® Representagdo e
ordenacdo na
reta real

e Operagoes

e Calculo mental

e Cdlculo com
aproximacodes e
arredondamentos

ALGEBRA

e Inequagdes
-Inequacgdes do 1.2
grauauma
incégnita.

Conjeturar, generalizar e justificar propriedades de numeros
reais.

-Fazer corresponder a cada ponto da reta numérica um
nimero real e vice-versa, estabelecendo conexfes entre
temas matematicos.

-Comparar e ordenar nimeros reais, usando os simbolos “” ou
~

-Identificar, descrever e representar na reta real intervalos de
numeros reais.

-Estabelecer relagdes entre intervalos ou unides de intervalos,
usando os simbolos ©, D e =.

-Identificar, descrever e representar na reta real a intersegdo e
a reunido de intervalos de nimeros reais.

-Representar e identificar a intersecdo e a reunido de
conjuntos varios na reta real.

-Adicionar, subtrair e multiplicar ndmeros racionais com
irracionais em casos simples quando representados na reta
real.

-Reconhecer que as propriedades das operagées com nimeros
racionais se mantém para numeros reais e aplica-las na
simplificagdo de expressdes.

-Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo
mental para operar com numeros reais, mobilizando as
propriedades das operagdes.

-Ouvir os outros e discutir as ideias de forma fundamentada,
contrapondo argumentos sobre a razoabilidade de
arredondamentos de nimeros reais.

-Determinar valores aproximados por defeito ou por excesso
da soma e do produto de numeros reais, conhecidos valores
aproximados por defeito ou por excesso das parcelas e dos
fatores.

-Operar com valores aproximados e analisar o erro associado a
cada arredondamento, apresentando e explicando ideias e
raciocinios.

-Resolugdo de inequagdes.

- Reconhecer inequagdes do 1.2 grau a uma incégnita.
-Traduzir situagGes em contextos matematicos e ndo
matematicos por meio de uma inequag¢do do 1.2 grau a uma
incégnita e vice-versa.

ndo é periddica, favorecendo a compreensdo dos
alunos. Conduzir ao reconhecimento de que o
conjunto dos nimeros racionais (Q) é um subconjunto
dos numeros reais (R). Propor tarefas que permitam
diferenciar num conjunto de ndmeros racionais os que
sdo representados por dizimas infinitas . O recurso a
calculadora deve ser incentivado.

Incentivar a representagdo de numeros reais na reta
real, a pares, com aproximagdes apropriadas aos
contextos, e através de construgdes geométricas,
nomeadamente com ambientes de geometria
dindmica (AGD ).

Estimular o recurso a representagdo na reta real para
comparar e ordenar niumeros reais.

Providenciar  oportunidades para aplicagdo e
reconhecimento da transitividade das relages .

Promover a identificagdo das propriedades das
operagcbes em R e aplicd-las na simplificacdo de
expressodes.

Promover a valorizagdo das propriedades da
multiplicagdo, nomeadamente pela sua aplicagdo no
calculo mental envolvendo nimeros reais, com apoio
em registos escritos.

Questionar sobre o erro associado a cada
arredondamento e solicitar razBes sobre a
razoabilidade do arredondamento a utilizar em cada
situacdo concreta, e promover o seu confronto entre
os alunos. Solicitar razdes explicativas, encorajando, na
exploragdo matematica, ideias propostas pelos alunos
e desenvolvendo a sua autoconfianga. Fomentar o uso
de instrumentos de medida e o reconhecimento da
margem de erro de cada medi¢do associada ao
instrumento usado e relacionar com o erro produzido
nos resultados das operagdes realizadas.

Propor a andlise de situagdes que podem ser
traduzidas por desigualdades com o objetivo de levar
os alunos a concluirem que a monotonia da
multiplicagdo ndo é extensivel a multiplicagdo por uma
constante negativa.

Apresentar um conjunto de numeros e pedir aos
alunos que averiguem se entre eles existem solugdes
de uma dada inequagdo, desenvolvendo o seu sentido
critico. Dar um conjunto de nimeros e pedir exemplos
de inequagdes que os admitam como solugdes e
exemplos de inequagdes sem solugBes no conjunto

- Composigoes;
- Rubricas;
- Outras.

eObservagao:

-Grelha de observacgdo de
apresentagdes orais;

- Grelha de observagdo direta;
e - Qutras.




-Resolver problemas que possam ser representados através de

dado. Incentivar a representacdo geométrica das
solugdes de uma inequagdo e verificar se alguns

-Resolver inequacdes. valores particulares pertencem ao conjunto-solugéo.

inequacgdes do 1.2

grau a uma

incégnita.

22 aulas

GEOMETRIA -Compreender o significado de vetor. D, E, | Incentivar a analise de objetos decorativos para | e Testagem:

-Adicionar vetores. identificar simetrias de translagdo, rotacdo, reflexdao e | Teste ;
. -Construir a imagem de uma figura por translagdo e por reflexdo deslizante . -QA;
* Operag6es com reflexdo deslizante. - Outras.

figuras
(Reforgo 82ano)

-Vetores e adicdo
de vetores
-Translacdo
associada a um
vetor

-Reflexao
deslizante

-Simetria de uma
figura

7 aulas

- Relacionar a composigdo de translagdes com a adigdo de
vetores.

-Construir frisos simples. l|dentificar simetrias, incluindo as
simetrias de translacdo e de reflexdao deslizante. Interpretar e
modelar situagdes do mundo real que envolvam simetria.

Estabelecer conexdes que envolvam frisos ou padrdes,
evidenciando a relevancia da Matematica na criagdo e
construgdo do mundo que nos rodeia.

eAndlise de contetido:

- Trabalhos de
pesquisa/investigacdo/projeto;
- Composigoes;

- Rubricas;

- Outras.

eObservagao:

-Grelha de observagdo de
apresentagdes orais;

- Grelha de observagdo direta;
e - Qutras.

Areas de competéncia do perfil dos alunos: A-Linguagens e textos; B-Informacdo e comunicacdo; C-Raciocinio e resolu¢do de problemas; D-Pensamento critico e pensamento criativo; E-Relacionamento

interpessoal; F-Desenvolvimento pessoal e autonomia; G-Bem-estar, salide e ambiente; H-Sensibilidade estética e artistica; I-Saber cientifico, técnico e tecnoldgico; J- Consciéncia e dominio do corpo.
Considera-se uma aula um tempo de 50 minutos.




